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Curso en Inteligencia Territorial
Aplicada: Debates, Herramientas
y Practicas.

Sesion 1
Luis Valenzuela: {Qué es Inteligencia Territorial? Tendencias y Debates
en |la Urbanizacién de Hoy.

Sesién 2
Ricardo Truffello: Précticas, Instrumentos y Métodos de Evidencia
Territorial.

Sesidén 3
Pia Palacios: Indicadores Funcionales de Accesibilidad Territorial.

Sesidn 4
John Treimun: Teledeteccion Espacial en modelaciones territoriales:
Aplicacién Ambiental y Ecologia Urbana.

Sesion 5
Matias Garretén: Estadisticas y Diagnosticos Sociales y Econémicos en el
Espacio.




Introduccion: La ciudad del objeto al sujeto
Luis Valenzuela

Contexto Espacial y Analisis Descriptivo
Pia Palacios y John Treimun

Analisis Estratégico y Toma de Decisiones
John Treimun y Matias Garreton

Principales Recomendaciones
Luis Valenzuela




1. Introduccion: La ciudad del objeto al sujeto




8 Los 90 han dado paso a un nuevo tipo de

~ paradigma urbano a través de denominaciones
como: Ciudad informacional (Castells 1989),
ciudad global (Sassen, 1991), metapolis
(Ascher 1995), ciudad postmoderna (Amendola,
1997), ciudad postfordista (Dematteis, 1998),
postmetropolis (Soja, 2000), ciudades en
globalizacion (Marcuse y van Kempen, 2000).
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~ Pero, la ilusién de los 90 ha dado paso al
reconocimiento de duras realidades de brechas
crecientes entre las personas que viven en una
misma ciudad del nuevo milenio. En los 2010, el
crecimiento de la pobreza urbana, la exclusion
social y territorial, y la intensificacion de la
delincuencia, son los patrones que forman la
contraparte a otros fragmentos de riqueza y

lujo.
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" EL CRECIMIENTO CONTEMPORANEO
DE LAS CIUDADES TRAE LA DIVISION
DE ELLAS, Y ESTE ES EL PROFUNDO
DESAFIO TERRITORIAL QUE ESTAS
TIENEN MANANA. =




“A profound enquiry into an
urgent subject ... a lyilliant book."
Arundhati Roy
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Hospitales

Acceso a dreas de servicio
(minutos)

I -
. o
-15
=
j 25

30

CENTRO DE
INTELIGENCIA TERRITORIAL

- UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
DESIGN.LAB







Y. § SERVICIOS Y ABASTECIMIENTOS
a7 1 SANTIAGO DE CHILE

Grupos socioeconomicos
Ferias libres
Supermercados

FUENTE: Observatorio Ciudades Universidad Catdlica,
Ricardo Truffello, Daniel Opazo and Luis Valenzuela
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BARRIO LO HERMIDA, PENALOLEN, SANTIAGO

Anos de escolaridad

<« M2 [l
B - [ 2-1e [5] nodatos

Kerstin Krellenberg, René Hofer and Juliane Welz. Dinamicas recientes y CENTRO DE B
relaciones entre las estructuras urbanas y socioeconémicas en Santiago de INTELIGENCIA TERRITORIAL
Chile: el caso de Penalolén. Revista de Geografia Norte Grande, no.48 Santiago

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
b DESIGN.LAB




BARRIO LO HERMIDA, PENALOLEN, SANTIAGO

Afos de escolaridad 3 A
~ <z 1N - s | - = 57\
B e-v 3-8 [3] nodatos % »

CONCENTRACIONES DE DENUNCIAS DE CONSUMO Y TRAFICO DE DROGA
MUNICIPALIDAD DE PENALOLEN 2010

Kerstin Krellenberg, René Héfer and Juliane Welz. Dinamicas recientes y CENTRO DE
relaciones entre las estructuras urbanas y socioeconémicas en Santiago de INTELIGENCIA TERRITORIAL
Chile: el caso de Pefalolén. Revista de Geografia Norte Grande, no.48 Santiago UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
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fy « Street View - May 2014



,QUE ES INTELIGENCIA

TERRITORIAL EN LAS
ENCIAS Y DEBATES EN LA
URBANIZACION DE HOY?
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EJES METODOLOGICOS Y TEMATICOS

Modelamiento

Prospectiva
Geoestadistica
Planificacion
Geografia de -
oportunidades An§I|S|s
funcional
Sociedad urbana
local y/o globalizada
Desigualdades
socio-espaciales o
Superposicion
Crecimiento espacial
econOmico
Demografia

S Modelacion ecosistémica
0,
Q
—
@)
g Monitoreo ambiental
|_
< Estadistica
w  espacial
= Analisis satelital
Territorios y medio
EJE TEMATICO ambiente
Analisis
multicriterio Encadenamientos
productivos
Recursos naturales
Informacion
geografica Aerofotogrametria

Levantamiento de datos
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W __ BLACK: Lowest PURPLE: Mixed.
S class. Vicious, Some comfortable

DARK BLUE: PINK: Fairly

Very poor, casual. comfortable. Good
Chronic want. ordinary eamings.
LIGHT BLUE: RED: Middle
Poo;lllsfs. to 21s. class. Well-to-do.
a week fora

YELLOW:
moderate family Upper-middle and

Upper classes.

Wealthy.

“A combination of colours - as
dark blue and black, or pink and
red - indicates that the street

. contains a fair proportion of each of
the classes represented by the

" respective colours.”

i Charles Booth: Poverty map of
London, 1891

British Library Maps

: C.21.a.18.(295). SE sheet
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o BLACK: Lowest PURPLE: Mixed.

wd [l class. Vicious, Some comfortable
. DARK BLUE: @ PINK: Fairly
A Very poor, casual. comfortable. Good
Chronic want. ordinary camings.
LIGHT BLUE: RED: Middle
Poo&isfs. to 21s. class. Well-to-do.
a week fora
YELLOW:
moderate family Upper-middle and
Upper classes.

Wealthy.
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2012

Limache

Quilpué




SEGMENTACION
DISTRIBUCION Y HOMOGEINEDAD
2002-2012 CONCEPCION




AREA METROPOLITANA

INDICADOR DE CONCENTRAQION Y DISPERSION DE GSE
CONURBACION COQUIMBO - LA SERENA

Y Y]
g.':. La Serena
o

Coquimbo Coquimbo CENTRO D¥
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Grado de
Segregacion/
|integracian por

Segregacion

Clasificacion La Serena La Serena |Gran Valparaiso|Gran Valparaiso Con(z::)r::ién Con(?::ea;:)ncién
Coquimbo 2002|Coquimbo 2012 2002 2012 2002 2012
ABC1 0.31% 0,02% 0.75% 2.83% 0.78% 0.97%
C2 0.04% 0.30% 0.00% 1.08% 0.10% 0.93%
C3 0.07% 0.46% 0.00% 0.03% 0.00% 3.13%
M_ABC1 2.86% 2.29% 2.35% 4.21% 2.78% 3.07%
M_C2 3.52% 12.05% 1.48% 3.42% 0.91% 4.39%
M_C3 4.10% 11.75% 2.08% 2.18% 2.56% 4.63%
D+M D+ E+M_E 32.65% 29.33% ‘ 22.10% 26.02% f 30.29% 33.54% f
M_Integrado 51.22% 37.80% ‘ 66.09% 55.54% ‘ 56.08% 43.74% ‘
Integrado 2.75% 0.51% ! 4.81% 3.24% ! 5.60% 2.91% i
S/l 2.48% 5.48% 0.34% 1.44% 0.90% 2.69%
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%




2. Contexto Espacial y Analisis Descriptivo

 RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

« ANALISIS DE REDES Y GENERACION DE INDICADORES

» GEOGRAFIA SOCIAL, ANALISIS DE MORAN y HOTSPOTS







CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

INFORMACION BASE A OCUPAR

e (Catastro

e (Catastros de instituciones oficiales

Geocoding de direcciones de catastros publicos
Levantamiento de imagenes satelitales

Redes de transporte y calibracion

Manzanas INE e informacion de poblacion
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO

RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

Tipo de infraestructura: Biblioteca T ce e

L‘ ~ Biblioteca : Biblioteca : | Tipo
i ~ Biblioteca Antonio Acevedo Biblioteca Profesor Eduardo | Biblioteca
Herndndez Gonzalez Genouvés | Nombre
S SRS Biblioteca CONICYT

Biblioteca Servicio Nacional de
Turismo

Biblioteca :
h Biblioteca Campus Oriente, PUC

i Biblioteca : Biblioteca :
‘s Biblioteca Central para Ciegos Café Literario Parque
y Balmaceda
Biblioteca : Biblioteca :
Biblioteca CONICYT Café Literario Parque
Bustamante Direccion:
o || Calle Bernarda Morin 560
.. Biblioteca : Biblioteca : 5
. Biblioteca lvonne Clerc Mirtin, . Café Literario Santa Isabel
Sernageomin
Biblioteca : ‘q‘ (2) 3654462

Programa BiblioMetro, Estacion
Metro Tobalaba

U giblloteca :
E Biblioteca Lo Contador, PUC

———

Biblioteca :
: Biblioteca Municipal de
Providencia

biblioteca@conicyt.cl

Biblioteca :
Café al Aire Libro Plaza Uruguay

! http://www.conicyt.cl/biblioteca

Registros 1 al 14 de 15
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

Localizaciéon de
infraestructura

& Google Earth Pro

Archive Editar Ver Herramienta

Abrir... . Este conj de datos un campo de direccidn.
< Cada valor debe nterpretarse como una drecoidn on una Unica linea.
Guardar Las direcciones se sep &N Varios p
@  Por ejemplo: drecodn, cudad, estado/brovinga o cidigo postal, pais.
Deshacer También puedes especficar valores pred ios para la ciudad, el o O X
Penalolen
Correo electrénico Selcocionar los campos de &
Publicar en el fore de Google Eart
Campo de dracodn A -
Ver en Google Mapas
imprimir.. e

M Prr— | .

Salir del servidor

Campo de codigopostal  [NjA_ | ] Utilzar valor comin

Inhabilitar el acceso automatico E_;i::::;_----—m:—:—]‘— : | Utizar valor comin
Acceder a Maps Engine...
Salir
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO

RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

editor=| » % [Z] 2 £1- 5 N Nech © A IE @B g | Network Analyst - ([EF] -5 o, i [F
'.‘ vy "_.“ . 3
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

3 CIT_0_0_00_CHILE.sde

& (2 CIT_0.0_00_CHILE.DBO.CATASTRAL
@ CIT_0_0_00_CHILE.DBO.Areas_urbanas_Chile
Geodatabase (%) CIT_0.0_00_CHILE.DBO.Caletas_Chile
(&) CIT_0_0_00_CHILE.DBO.chile

CIT_0_0_00_CHILE.DBO.comunas_Chile

= Formato de datos nativo de ArcGis. [ CIT_0_0_00_CHILE DBO.Distritos_Chile
P . . . . [%7) CIT_0_0_00_CHILE.DBO.Localidades_Chile
= Almacena la geometria, la referencia especial y los atributos de forma centralizada (& CIT.0.0.00_CHILE.DBO regiones_Chile
en la misma base de datos relacional. , ﬁLEJFf}“o-"o-g-g‘;‘ﬁ‘g:g:gggig;g;—ﬂq"m-'wi“"
» Funciona con elementos ordenadores intermedios - Dataset. & @ CIT_0_0_00_CHILE.DBO.REDES
= Los elementos de un Geodatabase funcionan de manera independiente, pero & C-0-00-CHREDROAMERIC IOSAC

pueden ser agl’u padOS en Dataset. [+ ### CIT_0_0_00_CHILE,DBO.DEM_CHILE_REGIONAL
CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Cens02002_Ciclo_de_Vida_Familiar
CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Cens02002_Educacion
CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Censo2002_Final

CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Censo2002_GSE
CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Censo2002_Hogar
CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Cens02002_Migracion
CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Censc2002_Poblacion
CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Cens02002_Religion

CIT_0_0_00_CHILE.DBO.N_Censc2002_Vivienda

sistema de referencia Gnico
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

= Base de Datos Relacional Unica.
= Es capaz de administrar elementos vectoriales y raster (y otros formatos).

= Se puede caracterizar las coberturas bajo parametros personalizados.

=  Permite la Validacién espacial de datos, asi como también la validacion de atributos.

- 2R_Topografia

@ 3R_Topografia

= Soluciones escalables de almacenamiento.

» Es mas facil crear y mantener datos - Replicacion y Versionamiento*
= Multiusuario.*

= Es mas estable y practicamente incorruptible.

GDB

= Dominios

= Politicas de Unién
Dataset_1
= Politicas de Corte -
L %] Feature Class 1 = Dataset de Trabajo
. Aplicacion Regl
Dataset_2 @, Feature Class 2 plicacion Reglas
E Feature Class 3
2 . ﬁ Network Dataset
= Proyeccion Cartografica
*  Tolerancia 1 Topology
=  Reglas de Validacion Topoldgicas CENTRO DE
=  Dominio Espacial (Extent) INTELIGENCIA TERRITORIAL
=  Relacién entre Feature Class UNIVERSIDAD ADOLFO IRANEZ

PESIGN.LAB




CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
RECOPILACION Y ARQUITECTURA DE LA INFORMACION

Logicas de almacenamiento

Geodatabase como ORGANIZACION TEMATICA

Coleccion de datos centralizado, sin orden especifico, que puede
tener reglas de validacién por atributo, pero no relacion
funcional entre coberturas

= 3 COQUIMBO.gdb
i-[=] AEROPUERTOS_CHILE_DE_COQUIMBO
~[Z) ALDEAS_PUEBLOS_CAPITALES_DE_COQUIMBO
..[] CALIDAD_JURIDICA_DE_COQUIMBO
.5 CAMINOS_DE_COQUIMBO
{..[=] CAPITALES_DE_COQUIMBO
/8 CASCOS_URBANOS_DE_COQUIMBO
5] DRENAJES_DE_COQUIMBO
i.[£] EMBALSES_DE_COQUIMBO
i) PASI_FERREA_2002_DE_COQUIMEBO
[ PASOS_FRONTERIZOS_DE_COQUIMBO
i..[5] POBLADOS_DE_COQUIMBO
i-[5] PROYECTOS_REGION_IV
{5 PROYECTOS_REGION_IV_CAMINOS
i-[=] PUERTOS_Y_CALETAS_DE_COQUIMBO
-[Z) PUNTOS_CONTROL_DE_COQUIMBO
..[5]] REGION_DE_COQUIMBO
i RUTAS_CHILE_DE_CCQUIMBO

Geodatabase como ORGANIZACION FUNCIONAL

Coleccion de datos organizada en funcion del caracter
funcional de las coberturas, enfocada en el objeto de
estudio mas que en el caracter organizativo de la base
de datos espaciales.

Ventajas: alto grado de interaccion y validacion de datos

Desventajas: dispersion de datos y necesidad de
creacion de elementos secundarios para ordenamiento
(mxd)

3 CIT_0_1_13_SANTIAGO_METROP.gdb
2 P CATASTRAL
i | CATASTRAL _Topolegy
(&) Distritos_Chile
(&) Gran_Santiago_Comunas
(&) Gran_Santiago_GSE12
Gran_Santiage_Manzanas_Precenso
[>3] Gran_Santiago_Manzanas_Precenso_Centroide
Gran_Santiago_Usos_Suelo
() Gran_Santiage_UV
[E)] Manzanas_92_Santiago
@ Manzanas_Precenso_2011
[E] Manzanas_Santiago

i.-7] SENDERO_CHILE_DE_COQUIMBO = Unidades_Vecinales_Santiago
.5 SISTEMAS_LACUSTRES_DE_COQUIMBO [E) Zonas_Homogeneas_Santiago CENTRO DE

‘LIGENCIA TERRITORIAL

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO

RESUMEN
COMO GENERACION DE INFORMACION SISTEMATIZACION DE INFORMACION
» Existen numerosas fuentes de informacion * La organizacion de esta informacion intersectorial
disponible y accesible a través de fuentes publicas con una estructura de datos espacializada permite
y privadas. organizarla, sistematizarla y combinarla.

» Estas tareas requieren una capacitacion moderada Se permite un alto nivel de interaccion y
y pueden ser realizadas con software gratuito. superposicion de los datos espaciales.

CENTRO DE 4
INTELIGENCIA TERRITORIAI
UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ i
DPESIGN.LAB







CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
ANALISIS DE REDES Y GENERACION DE INDICADORES

Independent variable Dependent variable

e i ¢POR QUE ACCESIBILIDAD?
87|95|72|37|44|24| |72|7585(29(58|30| g0 {R°=06%02 * <.
b ot bt ol ol L ] b o L ol S “Efectos de agrupamiento sobre
41|30|26|35|38|24| |21|46(22(42|45|14 o,
salcals st alial Delmlsdsatniml 4 correlacion (escalg y zonas),
49]44|51]67[17[37| |3sl47[s52[52[22]48] 20 | Gehlke & Biehl 1934.
55/25]33(32|59|54| |58|40|46|38|35|55 = : ,
0 20 40 60 80 100

Aggregation scheme 1 100 Ty = 0.6798x + 13.59 e . .
91 | 545/ 34 735 |57 |44 a0 4 R?=0.8151 # '_' . ® .
475 | 465 | 61 55 |475]%3s5| |
355 | 305 | 31 335|132 | 295 * . L] a
35 |355) 13 275)| 355 | 185 -1 . .9 . @
465 | 59 | 27 425152 |35 20 +

40 | 325 565 49 |42 |45

0 + + + J
0 20 40 60 80 100
Aggregation scheme 2 100 Ty = 0.9657x + 1.257
2 _
ol Tote a] Te| |w 80 $R°=0.8899
glelg|s|el.] |5|5]|5]5<|8
60-.
w| jwfw <] e i
slels|siels] 1815 |8|dlglc]  «f
wl Jw| lw 0 0|0 2t
BI|F|2[3|2| |R|F|F|2 |85
0 t ' &
S = CENTRO DE

INTELIGENCIA TERRITORIAL

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
DPESIGN.LAB
|

Figure 2.1 Modifiable areal unit problem.




CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
ANALISIS DE REDES Y GENERACION DE INDICADORES

¥
-

18,21 m? por habitante

1,29 m? por habitante

cenTrRO DE N
INTELIGENCIA TERRITORIAL
UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
DPESIGN.LAB




CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
ANALISIS DE REDES Y GENERACION DE INDICADORES




CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO

ANALISIS DE REDES Y GENERACION DE INDICADORES

Nodo oferta Ce;
Ei: Equibamient Ei = ————
(Ej: Equipamiento con J 2;5;“ Pob .

cierta capacidad Cj)

NOdO Mk :ZIE"mk Ej

demanda
(Ej: Poblacién por
manzana Pobp, )

Isocrona i B

Lugar geométrico de todos
los lugares que se pueden
alcanzar desde un punto
dado, en un tiempo fijo, en
un medio de transporte (ej:
auto)

Trayectoria:
Nodo oferta a nodo demanda
segln modelo de transporte

CENTRO DE
INTELIGENCIA TERRITORIAL
UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ :
DPESIGN.LAB




CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO

ANALISIS DE REDES Y GENERACION DE INDICADORES
Modelacion accesibilidad urbana

Areas Verdes

¥ A
B
- &
Manzanas habitadas %
2011
I(\/Ianz:);mas no habitadas AREA VERDE POR HABITANTE
(2011)

0,00 [ 0,01-099 N 1.00-2,37 [ 238 - 1137,06



CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO

ANALISIS DE REDES Y GENERACION DE INDICADORES
Modelacion accesibilidad urbana

% Equipamiento
- Manzanas habitadas (2011)

- Manzanas no habitadas (2011)

EQUIPAMIENTO DEPORTIVO CADA 1000 HABITANTES

PBo-2  3-338 0 39-803 [ 804 - 17.092



ISER_indicador de servicios publicos EQUIP /1000 HAB W 000~ 0001-18377 [ 18378-49.486 [ 49.489 - 53109

GRAN SANTIAGO GRAN VALPARAISO GRAN CONCEPCION GRAN COQUIMBO
19,31 EQUIP/1000 HAB 43,56 EQUIP/1000 HAB ! 36,76 EQUIP/1000 HAB 49,07 EQUIP/1000 HAB

L

- b )
-
q ~
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
ANALISIS DE REDES Y GENERACION DE INDICADORES
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
INDICADORES URBANOS - CASO PENALOLEN

e -
o _';__J__ _' _ ._. 4 (7] 3 - : I"
( - T A .
:;l -' 3 H b, WL
ffrs

(k5.

=] / I L""_ . - w
 —/ A e ] s
- oy
= :3’ il ; i 2
{ - o :‘-du- ~ ) "
| = ~y o
! ! | ’-., J““\\

B
a=lbe:
= !!Ll_’z.;' :’3

© M2/HAB

II P 0,00-1,21

u 1,22-2,41

g T 2,42-10,33 .
P 034-115510 0




CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
INDICADORES URBANOS — CASO PENALOLEN
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
INDICADORES URBNOS CASO PNALOLEN
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
REDES E INDICADORES URBANOS: PRINCIPALES APORTES

El uso de las distintas funciones urbanases °
dinamico y depende de la movilidad de las
personas, por ello, la disponibilidad de
equipamientos debe analizarse desde su
accesibilidad efectiva.

Los indicadores calculados a nivel de areas
administrativas suelen representar mal la
accesibilidad a equipamientos y las
diferencias a ambos lados de una divisidon no
son reales.

El analisis de redes también permite detectar
riesgos asociados a los patrones de movilidad
de personas vulnerables, como ninosy
mujeres.

Las redes de accesibilidad son un modelo
basado en supuestos de comportamiento,
pero es necesario calibrarlos para los
objetivos que se buscan y de acuerdo al
grupo de personas involucradas.
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ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS ESPACIALES
ESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

Lows
Cluster

A

El Analisis Exploratorio de Datos (AED) se puede entender como el conjunto de
herramientas graficas y descriptivas utilizadas para encontrar patrones en bases
de datos y el establecimiento de hipotesis con la menor estructura posible.
Integra herramientas de estadistica clasica con analisis multivariante avanzado.

A su vez, el Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE), parte del AED, se
puede definir como el conjunto de técnicas que:

describen y visualizan las distribuciones espaciales.

identifican localizaciones atipicas.

descubren esquemas de asociacion espacial, agrupamientos (“clusters”)
0 puntos calientes (“hot spots”).

sugieren estructuras espaciales u otras formas de heterogeneidad !.: v
espacial. IWVR
QO N/

%?\\!” glil?:‘tser
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ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS ESPACIALES

ESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

El AEDE tiene wun caracter descriptivo-
estadistico, permitiendo la deteccion de
estructuras espaciales en las variables
geograficas.

Hace posible la formulacion de hipotesis
previas para la modelizacion y posible
prediccion espacial de nuevos datos
(Anselin,1999). De esta forma, el AEDE
constituye la fase previa a toda modelizacion
espacial.
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ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS ESPACIALES
ESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

Entre las principales caracteristicas del AEDE se encuentran:

* Permite establecer hipotesis previas, sobre todo cuando no existe un marco formal o conceptual del
fendmeno analizado.

* Permite la prediccion-extrapolacion de datos espaciales.

* Permite descubrir formas de asociacion espacial (autocorrelacion espacial) de caracter global o
local, y sugiriendo estructuras en el espacio geografico (heterogeneidad espacial).

» Puede ser aplicado desde una perspectiva univariante, sobre uno o varios indicadores geograficos,

o multivariante, como una etapa propia del proceso de prediccion espacial (analisis de regresion
espacial).
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ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS ESPACIALES

EFECTOS ESPACIALES EN DATOS GEOGRAFICOS

Los datos geograficos presentan peculiaridades que suelen
producir en los mismos efectos espaciales, tales como la
dependencia o autocorrelacion espacial y la heterogeneidad
espacial.

La dependencia espacial se genera por la existencia de una
relacion funcional entre lo que ocurre en un punto
determinado del espacio y lo que ocurre en otro lugar
(Moreno y Vaya, 2000).

La heterogeneidad espacial es un efecto relacionado con la
diferenciacion espacial causada por la ausencia de
estabilidad en el espacio del comportamiento humano.

De esta forma, nociones como unidad de analisis espacial,
contiguidad, vecindad, reglas topologicas, entre otras,
componen a los elementos base para el analisis de las
estructuras de datos espaciales.

Z-Score

3.8 1
3.6 1
3.4 19
3.2+
3.0 1
2.8 4
2.6 1
2.4 -
2.2 -
2.0 4
1.8 =
1.6 =
1.4 -
1.2 -

1.0

Spatial Autocorrelation By Distance

50

100 150 200 250 300 350 400 450 500
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
GEOGRAFIA SOCIAL, ANALISIS DE MORAN Y HOTSPOTS

Relacionada con la autoproduccion o co-produccion local de fenémenos en el espacio. Se mide con indicadores
que calculan la probabilidad de que la concentracion de una variable en el espacio no sea aleatoria

1. Indicador Global de Moran: varia entre -1 > > wylz-2)(z;-2)
(dispersion total) y 1 (autocorrelacion total) i 3 T 7 ’ ’ p = ZZWU— /n
p > (z;- 2 ! @

i

2. Indicador Local de Moran (LISA): calculo de _
autocorrelacion entre cada unidad y las de _ - — X
’ =23 Wz .
j

su entorno; permite calcular la significancia D

oy P X
estadistica de la autocorrelacion local.

3. !ndmgglor Glgbal y .Local de G..et|.s.0rd: . ZZ WiiZiZ; > wyz;

identifica la intensidad y la significancia G=_1_J 27 e g

. P g = ']
estadistica de la aglomeracion de valores Z Zzizj sz

i j

altos y bajos de una variable
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CONTEXTO ESPACIAL Y ANALISIS DESCRIPTIVO
GEOGRAFIA SOCIAL, ANALISIS DE MORAN Y HOTSPOTS
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Mixidad Social
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Homogéneo Alto
Segregacion
B Clister de altos ingresos
Bl Claster de bajos ingresos

== Lineas de Metro

Indice de entropia de Theil: mezcla de grupos
sociales

Indice Local de Moran: identificacién de manzanas
con autocorrelacion de homogeneidad
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ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS ESPACIALES
EJEMPLO PRACTICO: AEDE DELITOS LEY N° 20.000
Se ha seleccionado a la ciudad de Valparaiso para realizar un ejemplo practico del AEDE, aplicado a la base

de datos con los delitos georreferenciados del ano 2012 (Ministerio del Interior). Se han escogido los delitos

relacionados con infracciones a la Ley de Drogas (Ley 20.000, art. 50 y 51), poniendo especial atencion sobre
el consumo de drogas y su relacion con el entorno.

_ Delitos Ley N° 20.000. Valparaiso, 2012, Consumo de Drogas. Valparaiso, 2012.



DELITOS LEY N° 20.000. CIUDAD DE VALPARAISO, 2012.

Distribucion espacial de la
poblacion Valparaiso
(2012)

Habitantes: 217.428
(2012)
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DELITOS LEY N° 20.000. CIUDAD DE VALPARAISO, 2012.

Hot Spot de poblacion
Valparaiso (2012)

Clusterizacion de la
poblacion de Valparaiso
(2012)



DELITOS LEY N° 20.000. CIUDAD DE VALPARAISO, 2012.

Distribucion espacial de los delitos
relacionados con infracciones a la Ley
20.000, Valparaiso (2012)

Entre los tipos de delitos se encuentran:
Consumo de drogas 238

Produccion de drogas (cultivo, 22
cosecha, elaboracion)

Trafico 341
Porte de drogas 100
Total 701



DELITOS LEY N° 20.000. CIUDAD DE VALPARAISO, 2012.

Hot Spot de Delitos relacionados con Ley
20.000, Valparaiso, 2012

Manzanas urbanas Valparaiso: 3.173
Manzanas urbanas Hot Spot: 274
Poblacion vulnerable: 15.737 habitantes



DELITOS LEY N° 20.000. CIUDAD DE VALPARAISO, 2012.

Clusterizacion de Delitos relacionados con Ley 20.000,
Valparaiso, 2012.

Manzanas urbanas Valparaiso: 3.173
Manzanas urbanas cluster:100
Poblacion vulnerable: 7.205 habitantes



DELITOS LEY N° 20.000. CIUDAD DE VALPARAISO, 2012.

Distribucion espacial de
los delitos relacionados
con el consumo de

drogas, Valparaiso
(2012)

Entre estos se
encuentran:

e Consumo de
marihuana: 12

e Consumo pasta base: 1

e Articulo N° 50: 8

e Articulo N° 51:217

Total: 238
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Hotspot de Consumo de Drogas, Valparaiso,
2012

Manzanas urbanas Valparaiso: 3.173
Manzanas urbanas Hot Spot: 91
Poblacion vulnerable: 3.009 habitantes



DELITOS LEY N° 20.000. CIUDAD DE VALPARAISO, 2012.

.

Clusterizacion de Consumo de
Drogas, Valparaiso, 2012.

Manzanas urbanas Valparaiso: 3.173
Manzanas urbanas cluster: 98
Poblacion vulnerable: 5.778 habitantes



PRESENCIA POLICIAL

Cobertura espacial de la influencia de la presencia
policial, Valparaiso, 2012. (lzq.)

Hot Spot Presencia policial (abajo, izquierda)

Cluster Presencia Policial (abajo)




BARES Y RESTAURANTES

Cobertura espacial de la influencia de la presencia de bares 'y
restaurantes, Valparaiso, 2012. (1zq.)

Hot Spot Presencia Bares y Restaurantes (abajo, izquierda)

Cluster Presencia Bares y Restaurantes (abajo)




GEOGRAFIA SOCIAL, ANALISIS DE MORAN Y HOTSPOTS
AEDE: PRINCIPALES APORTES

e Estructura Espacial: El Analisis Exploratorio de Datos
(AED) permite encontrar patrones en bases de datos y
establecer hipotesis con el menor sesgo posible.

» Efectos espaciales: Autocorrelacion y heterogeneidad
espacial. Escala global y local. Analisis univariantes y =<'
multivariantes.

« Indices Espaciales: Hot Spot (Getis-Ord) vy
Clusterizacion (Moran, Anselin)

* Ejemplo practico: AEDE delitos Ley 20.000, Ciudad de
Valparaiso, 2012.

Posterior al AEDE, es posible establecer hipotesis,
relaciones y realizar diagnosticos territoriales con certeza
estadistica. Entre los métodos aptos para ello destaca la
evaluacion multicriterio y el analisis de regresion con
pesos espaciales.

Analisis por capas Regresion Espacial
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3. Analisis Estratégicoy Toma de Decisiones

* ANALISIS MULTICRITERIO

e POBLACION VULNERABLE, CICLO DEL CRIMEN Y
PREVENCION LOCAL

e DIAGNOSTICO MULTIVARIADO ESPACIAL PARA
FOCALIZAR POLITICAS







ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
SUPERPOSICION DE CAPAS

Segregacion

- Clister altos ingresos
- ClUster bajos ingresos

Violencia

% Concentracién de violencia urbana

Delitos: droga, agresiones, armas,
homicidios y robos

Aglomeracion significativa a 99%

L. i ..‘I'l' ! : ~u
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
ANALISIS MULTICRITERIO

 Evaluacion multicriterio orientada a la toma » D"‘"Si&; N
de decisiones con una zonificacion T d@n%‘;‘ -
territorial que focalice sectores. Ar.é[i;i;‘;x\_\_ \
Ecl('ster i < ..%\
* Se debe utilizar la herramienta multicriterio \ .!‘
bajo un prisma practico, siguiendo un » ,:\, \
paradigma de racionalidad mas amplio, by ':'!‘“: \
flexible y realista, permitiendo la * 41 '\
incorporacion del factor humano en la '..' ' ';’-' al
busqueda de la mejor solucion del o ¢ b SR ' L.
problemay no la mas 6ptima. \ I } “ e
« De esta forma, se podrén tratar \ \‘\“‘x._._‘ """""""""""
objetivamente variables, racionalizando su ;\ ____________ e
procesamiento. |
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
ANALISIS MULTICRITERIO

PROBLEMATICA

* Alta heterogeneidad de los datos: muchos valores
cercanos a O y pocos valores altos.

* Necesaria normalizacion de los datos para hacer
comparables entre si los valores de los
indicadores.

M2/HAB

I 000-050
0,51-7,00

B 7.01-1500

Bl 15.01- 215515

* Problema de clasificacion de los valores con una
normalizacion porcentual o en base a desviaciones
estandar.

Log (M2/HAB)
i -
. -59-028

0.20-0.78 CENTRO DE
P P 074-11INTELIGENCIA TERRITORIAL
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
ANALISIS MULTICRITERIO

* Indicador de areas verdes (IAV)

* |Indicador de equipamiento cultural (ICUL)

* Indicador de equipamiento deportivo (IDEP)

* Indicador de servicios publicos (ISER)

* |Indicador de equipamiento de salud (ISAL)

* Indicador de equipamiento educacional (IAE)

* Indicador de acceso a educacion efectiva (IAEE)
* Indicador de transporte publico (ITP)

* Indicador de concentracion y dispersion de GSE
(Segregacion)

Asignacion de puntajes (1-5) a partir de la clasificacion de
los logaritmos de los indicadores (método de quiebres
naturales de Jenks).
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
ANALISIS MULTICRITERIO

Logaritmo de
resultados de
indicadores

Asignacion de
puntajes
(método

Asignacion de .,
8 Ponderacion

pesos de cada
variable

@

de la variable

quiebres
naturales)

Depende de politica de intervencion
De priorizacion de variables por los organismos competentes

Generacion de pesos a través de taller de expertos

\

/

Evaluacion

final
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
ANALISIS MULTICRITERIO
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ANALISIS MULTICRITERIO
"%u Multicriterio E=REE™ > )
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
ANALISIS MULTICRITERIO

Resultado con asignacion de pesos iguales para
todas las variables (0,1111).

Valores mas bajos representan “priorizacion” en
focalizacion de politicas publicas.

I T4.: territorio con muy bajo bienestar territorial y
alta complejidad, requiere de evaluacion
completa e intervencion.

[ T2: territorio con bajo bienestar territorial y alta
complejidad, requiere de evaluacion e
intervencion.

T3: territorio con moderado bienestar territorial
menos complejo, con riesgo moderado, puede
esperar evaluacion.

B T4: territorio con adecuado bienestar territorial,
no requiere evaluacion.

I T5:Territorio con buen bienestar territorial, no
requiere evaluacion ni intervencion.
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
ANALISIS MULTICRITERIO

Resultado con asignacion de pesos
para el indicador de areas verdes
ponderando 0,5y las demas
variables iguales (0,0625).

I T4.: territorio con muy bajo bienestar territorial y
alta complejidad, requiere de evaluacion
completa e intervencion.

[ T2: territorio con bajo bienestar territorial y alta
complejidad, requiere de evaluacion e
intervencion.

T3: territorio con moderado bienestar territorial
menos complejo, con riesgo moderado, puede
esperar evaluacion.

B T4: territorio con adecuado bienestar territorial,
no requiere evaluacion.

I T5:Territorio con buen bienestar territorial, no
requiere evaluacion ni intervencion.
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
ANALISIS MULTICRITERIO

Resultado con asignacion de pesos
para el indicador de acceso efectivo
a educacion ponderando 0,5y las
demas variables iguales (0,0625).

I T4: territorio con muy bajo bienestar territorial y
alta complejidad, requiere de evaluacion
completa e intervencion.

[ T2: territorio con bajo bienestar territorial y alta
complejidad, requiere de evaluacion e
intervencion.

T3: territorio con moderado bienestar territorial
menos complejo, con riesgo moderado, puede
esperar evaluacion.

B T4: territorio con adecuado bienestar territorial,
no requiere evaluacion.

I T5:Territorio con buen bienestar territorial, no
requiere evaluacion ni intervencion.
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES

ANALISIS MULTICRITERIO: PRINCIPALES APORTES

e Analisis intersectorial: la vulnerabilidad territorial
es generada por una acumulacion de desventajas
de distinta naturaleza.

e Permite organizar informacion de diversas fuentes
de forma coherente e interrelacionada.

* Ayuda a sopesar objetivamente la pertinencia de
distinta informacion disponible sobre un territorio.

* Posibilita un alto nivel de cooperacion entre
distintas instituciones competentes en diversas
materias.

Potencia el conocimiento previo de un territorio,
combinando intuitivamente datos de distinto tipo.

Permite tomar decisiones sobre el territorio en
basado en distintos escenarios generados.

Posibilita un alto nivel de comparatividad entre
distintos territorios.

Permite focalizar la politica publica y distintos tipos
de intervenciones territoriales, a partir de variables
generadas y pesos asignados de acuerdo a los
objetivos.
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES

La geografia de territorios violentos en la ciudad no
es aleatoria, ha sido producida por politicas
publicas y procesos de mercado durante un tiempo
prolongado

— Las medidas de corto plazo no bastan para
solucionar el fondo del problema

Grado de
Segregacion
{ Integracion
por GSE

ABC1] €2

Segregacion
Alta

Segragacidén
M edia

Integracién
Media

Integracién
Alta

Segregacion: Investigacion CIT
Guetos: segun estudio Atisba “Guetos
en Chile” Noviembre 2010




ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
POBLACION VULNERABLE: RESIDENCIA DE
CONVICTOS Y VIOLENCIA URBANA

El control reactivo no es una solucion de fondo al
problema de la violencia urbana. Ej: las residencias
de convictos coinciden con los territorios de
concentracion cronica de violencia

&
— El control policial debe complementarse con
politicas territoriales enfocadas a evitar la
reproduccion local de la delincuencia
o e
Segregacion 3':1?'_ >
I Homogeneo bajo s
- ” Violencia
:Jg Residencia Convictos 2011
Mixto 7= Hotspots violencia 2012
\ \ CENTRO DE
I Homogeneo alto i MG INTELIGENCIA TERRITORIAL

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
POBLACION VULNERABLE Y CICLO DEL CRIMEN
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Delito Control reactivo Proceso penal

Politicas locales preventivas

Reclusién y reproduccion

Grupos vulnerables

riesgo de victimizacion

Estigmatizacién, modelos delictivos y
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
FOCALIZACION DE POLITICAS PREVENTIVAS

e ElSenado ya comenzo6 el analisis en particular del ¢ Madltiples posibilidades de politicas preventivas:

proyecto de ley de creacion de Consejos y Planes » Mejorar infraestructura: areas verdes,
Comunales de Seguridad Publica: énfasis en deportes, luminarias y otros.
prevencion y co-produccion de seguridad e Mejorar educacion e insercion laboral.

* Resolver vulnerabilidades: riesgos en los
desplazamientos de ninos, mujeresy

* Nuevas responsabilidades para municipios, mas ancianos.
capacidades de diagnostico, atribuciones de
gestion intersectorial e intercomunalidad para
comunas con menos de 5.000 habitantes.

e Como definir prioridades? ¢Qué politicas en
cuales territorios?
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
METODOLOGIA DE DIAGNOSTICO: REGRESION CON PESOS ESPACIALES

Cuando los datos estan espacialmente La regresibn con pesos espaciales permite
estructurados, los procedimientos alterar localmente los parametros del
tradicionales de regresion son inexactos modelo de regresion para reflejar la
e ineficientes (Brunsdon, 2008). estructura de los datos y evitar sesgos de

.. . . autocorrelacion.
1. La autocorrelacion simultanea de un

conjunto de variables genera estimaciones Es una técnica en desarrollo, muy util para el
sobredimensionadas de los coeficientes y del analisis exploratorio de datos y requiere
R2, ya que se interpreta la autocorrelacion un buen conocimiento del fenémeno
espacial como covarianza estudiado para ajustar parametros e

. . . . interpretar resultados.
2. Si la relacion entre variables es heterogénea,

el error de estimacion aumenta,
subestimando y sobreestimando coeficientes
en distintas areas, ya que tiende a un nivel
intermedio.
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
REGRESION LINEAL Y ESTRUCTURA ESPACIAL DEL ERROR

Regresion lineal:
Agresiones ~ - Nivel Educacional + Densidad residencial

La deteccion de una estructura espacial en los errores

de un modelo de regresion lineal sugiere que la
interaccion de las variables en estudio es diferenciada

territorialmente
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
REGRESION CON PESOS ESPACIALES Puntaje test ~ - Ausentismo + Nivel Educacional + Ingreso

Ejemplo: efecto del ausentismo en
el rendimiento académico,
Londres

®e B Ausentismo

® ®
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
REGRESION CON PESOS ESPACIALES VERSUS REGRESION LINEAL

Agresiones ~ - Nivel Educacional + Densidad residencial + Poblacién Flotante - Acc. Areas Verdes ¢+? Acc. Deportes

Regresion con pesos espaciales Regresion lineal

summary of GwR coefficient estimates at data points: Coefficients:

Min. 1st Qu. Median 3rd Qu. Max. Global Estimate 5td. Error t value pri>lt])
X.Intercept. 0.47700 0.69100 0.75800 0.81900 1.02000 | 0.78 (Intercept)| 0.77658 0.01631 47.62 < 0.0000000000000002 *¥w¥*
NIVED -0.92400 -0.73800 -0.64700 -0.54600 -0.17500 |-0.72 NIVED -0.71814 0.02174 -33.04 < 0.0000000000000002 *¥**
DENS 0.07120 0.22400 0.31400 0.37200 0.69800 | 0.41 DENS 0.40589 0.02417 16.79 < 0.0000000000000002 *¥¥*
FLOT 0.02690 0.07950 0.11200 0.17600 0.34400 | 0.14 FLOT 0.14496 0.02046 7.08 0.0000000000016 #**
ACAV -0.61300 -0.23300 -0.12500 -0.03690 0.18500 || -0.18 ACAV -0.17876 0.02764 -6.47 0.0000000001109 *¥*
ACDP -0.15400 -0.04690 0.00192 0.04460 0.17200( 0.00 ACDP 0.00308 0.01372 0.22 0.82
Number of data points: 4351 -
AICC (GWR p. 61, eq 2.33; p. 96, eq.|4.21): -3566 Signif. codes: e o) tewy O By et goge s P aga vt )
AIC (GWR p. 96, eq. 4.22): -3627
Residual sum of squares: 109 Residual standard error: 0.17 on 4345 degrees of freedom
Quasi-global[R2: 0.43 Multiple R-squared: 0.361, Adjusted |R-squared: 0. 36]

A
Variacion de

coeficientes locales Coeficientes globales idénticos

Mejor ajuste del modelo

CENTRO DE
INTELIGENCIA TERRITORIAL
UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ :
DPESIGN.LAB




ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
REGRESION CON PESOS ESPACIALES VERSUS REGRESION LINEAL

Drogas ~ - Nivel Educacional + Densidad residencial + Poblacion Flotante - Acc. Areas Verdes ¢+? Acc. Deportes

Regresion con pesos espaciales

summary of GWR coefficient estimates at data points:

1st qu. Median
0.283000 0.425000
-0.676000 -0.498000

3rd Qu. Max.
0.499000 0.621000
-0.326000 -0.077700

Min,
X.Intercept. 0.142000
NIVED -1. 040000
DENS -0.180000
FLOT -0.164000
ACAV -1.040000
ACDP -0.060300

-0.022200 0.057300
0.036100 0.076100
-0.280000 -0.156000
-0.000301 0.052200

0.139000 0. 344000
0.096600 0.161000
0.000779 0.334000
0.138000 0.527000

Global
0.43
-0.57
0.11
0.07
-0.17

Number of data points: 4351

AICC (GWR p. 61, eq 2.33; p. 96, eq. 4.21):

AIC (GWR p. 96, eq. 4.22): -4000

Residual sum of squares: 100
Quasi-g]oba' R2: 0.35|

-3939

Variacion de

coeficientes locales

0.09

Regresion lineal

Coefficients:

Estimate §td. Error t value
(Intercept) | 0.4304 0.0161
NIVED -0. 5666 0.0215
DENS 0.1106 0.0239 4.63
FLOT 0.0746 0.0202 3.69
ACAV -0.1744 0.0273 -6.38
ACDP 0.0861 0.0136 6.34

— y

Signif. codes: 0

Residual standard
Multiple R-square

A

pri>ltl)

26.69 < 0.0000000000000002
-26.36 < 0.0000000000000002

0.00000384112

0.00023
0.00000000020
0.00000000025

Ve ve %
R
Vo
Yow
Ve ¥ %
¥e e e

twanl §.001 YeeR gl e gLE Yot v

error: 0.17 on 4345 de

rees of freedom
AdiustediR-squared: 0.232|
A

d:

0.233,

Coeficientes globales idénticos

Mejor ajuste del modelo
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
REGRESION CON PESOS ESPACIALES VERSUS REGRESION LINEAL

Armas ~ - Nivel Educacional + Densidad residencial + Poblacién Flotante - Acc. Areas Verdes é+? Acc. Deportes

summary of GWR coefficient estimates at

Regresion con pesos espaciales

data points:

Min. 1st Qu. Median 3rd Qu. Max.
X.Intercept. 0.04090 0.16000 0.24400 0.33500 0.43800
NIVED -0.63900 -0.42100 -0.29600 -0.18600 -0.02990
DENS -0.20000 -0.07160 -0.02540 0.05700 0.28300
FLOT -0.07620 0.04170 0.06810 0.08560 0.15200
ACAV -0.85300 -0.21200 -0.09690 -0.00234 0.46800
ACDP -0.17400 -0.01630 0.00580 0.07580 0.43100

Global
0.30
-0.39
0.01
0.07
-0.11

Number of data points:
AICC (GWR p. 61, eq 2.

4351
33; p. 96, eq. |4.21): -3447

AIC (GwR p. 96, eq. 4.22): -3509

of squares: 112
|R2: 0.19|
A

Residual sum
Quasi-global

Variacion de
coeficientes locales

0.05

A

Regresion lineal

coefficients:

Estimate $td. Error
(Intercept)| 0.29830 | 0.01645
NIVED -0. 38505 0.02192
DENS 0.00528 0.02438
FLOT 0.06931 0.02063
ACAV -0.10508 0.02787
ACDP 0.04913 0.01383

Signif. code

Residual standar

multiple R-s

A

g5 4 teeet o000 Yot .01

quared:

i error: 0.17 on 4345 de
0.107,

Coeficientes globales idénticos

t value Pr>itl])
18.14 < 0.0000000000000002
-17.57 < 0.0000000000000002

0.22 0.82866
3.36 0.00079
=377 0.00017
3..55 0.00039

rees of freedom
Adjusted|R-squared: 0.105|

Mejor ajuste del modelo

CENTRO DE
INTELIGENCIA TERRITORIAL

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
DPESIGN.LAB
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES

DENSIDAD DE VIVIENDAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
DENSIDAD DE POBLACION FLOTANTE
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
DEN§IDAD DE!AGRE=SION ES: DELITOS COI\_ITRA LASY PERSONAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
DENSIDAD DE_DELITOS RELACIONADOS CON DROQAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
DEN_SIDAP_ DEzDELIT_OS RELACIONADOS CQN ARMAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
PROMEDIO DE ANOS DE ESTUDIO
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
R:EGRES_}_II?N E_SPACIAL: EFECTO LOCAL DEL NIVEL [_)E ESTUDIOS SOBR“_E AG‘RESIONES
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
R:EGBESI._II?N E_SPACIAL: EFECTO LOCAL DEL NIYEL [?E ESTU_DIOS SOBR‘:E DE‘LITOS CON DROGAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
REGRESION ESPACIAL: EFECTO LOCAL DEL

g TP 3

- NIVEL DE ESTUDIOS SOBRE DELITOS CON ARMAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES

ACCESIBILIDAD A AREAS VERDES
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
R:EGBESION E§PACI,§L: EFECTO LOCAL DE _LAQ AREAS VERDES SOBRE AGR‘ESIONES
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
R:EGF__:QESI._II?N E_SPACIAL: EFECTO LOCAL DE _LAS_ AREAS VERDES SOBREn DEL!TOS CON DROGAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES

RIEGRES_I__IION ESPACIAL: EFECTO LOCAL DE LAS AREAS VERDES SOBRE DELITOS CON ARMAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
AQCESIBILIDAQ A EQUIPAMIENTOS DEPORTIVQS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
DIAGNOSTICO MULTIVARIADO ESPACIAL PARA FOCALIZACION DE POLITICAS
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ANALISIS ESTRATEGICO Y TOMA DE DECISIONES
UTILIDAD DEL DIAGNOSTICO MULTIVARIADO ESPACIAL PARA FOCALIZACION DE POLITICAS

Precauciones: Utilidad:

* La regresion con pesos espaciales es una * Permite evaluar simultaneamente diversas
técnica exploratoria y no demostrativa, provee variables y detectar anomalias locales en
resultados que deben ser confirmados con territorios extensos.

conocimiento del territorio.

» Esto permite detectar de forma rapida y en

* Las correlaciones detectadas no implican base a evidencia los sectores que requieren
causalidad, para demostrarla se requiere de mayor estudio y que pueden ser objetivos
estudios longitudinales y ojala prioritarios para un plan de prevencion.

experimentales.
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4. Principales Recomendaciones




CONCLUSIONES

* Los contextos actuales de ciudades y realidades
crecientes en complejidad, refuerzan que es de la
mayor importancia y urgencia la construcion de
capacidades de recoleccion periddica de
informacion.

* Asitambién es critico su correcto almacenamiento
(estructura de datos espaciales, organizada,
sistematizada y combinada) para su uso en las
decisiones de gobernabilidad y gestion.

» Este esfuerzo puede y ojala sea colaborativo entre
unidades territoriales dado que los eventos
sobrepasan los limites politico administrativos del
territorio, y ademas produce economias de escala
como aprendizaje de experiencias.

Las tacticas reactivas de control policial por si
solas no generan soluciones a largo plazo, las
autoridades locales pueden cumplir un rol clave
en evitar los ciclos de reproduccion de la
delincuencia, lo que se vera reforzado por la nueva
ley de seguridad publica.

La creciente disponibilidad de datos espaciales 'y
de programas gratuitos de analisis estadistico y
espacial hace posible incorporar diagnosticos
basados en evidencia a politicas de prevencion
locales, sin gran dificultad.

La prevencion del delito son mucho mas efectivos
cuando se asignan prioridades basadas en
evidencia generada con metodologias adecuadas,
lo que es facilitado por el punto anterior.
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PRINCIPALES RECOMENDACIONES

La delincuencia se propaga a través de los limites
comunales, los planes de seguridad publica deben
abordarse de forma intercomunal, en forma
coordinada con autoridades regionales y
nacionales.

Tanto el diagnostico como las estrategias de
prevencion deben abordarse desde una
perspectiva intersectorial, considerando la
acumulacion espacial de desventajasy la
interaccion local de fendmenos.

El diagnodstico preventivo debe considerar las
interacciones espaciales de diversos fenomenos y
las variaciones territoriales de éstas: las mismas
politicas pueden tener efectos diferentes en
distintos territorios.

El analisis del espacio y de sus particularidades
locales, basada en evidencia y en el conocimiento
del territorio, es una capacidad esencial para
mejorar la focalizacion de las politicas preventivas.

Este también permite evaluar las inversiones de
proyectos y programas que se realizan, permiten
establecer los grados de éxito de éstos y los
factores de fracasos en relacion a los objetivos
propuestos.

Finalmente, este conocimiento y capacidad de
analisis territorial es un componente clave para la
contruccion de planes de largo plazo, que
permitan establecer la gobernanza y gestion
preventiva mas efectiva.
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