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ROBO Y DESEMPLEO

PARTICIPACION EN ACTIVIDADES ILEGALES: EVIDENCIA EMPIiRICA PARA EL CASO CHILENO

RESUMEN EJECUTIVO

¢ En esta tesis se analiza la relacién existente

entre el mercado laboral y el delito de robo.

Se concluye con que un aumento de 1% en
la tasa de desempleo habria tenido el
siguiente impacto en los robos cometidos
durante 1992:

Region Aumento %
I 3%
I 3%

I 3%
v 3%
v 3%
VI 5%
\%11 3%
Vi 4%
IX 6%
X 5%
X1 5%
X11 6%
R.M. 4%

¢ De alli se desprende que aquellas politicas

publicas que fomenten la creacién de
empleos, ‘que flexibilicen las rigideces en los
mercados laborales, que permitan reducir el
desempleo y que aumenten la capacitacion
laboral de los que pertenecen (0
pertenecerdn) a la fuerza laboral, estarin
contribuyendo a reducir la delincuencia.

Para llegar a la conclusion anteriormente
sefialada, se postula que las personas pueden
decidir emplear su tiempo en actividaes en
el mercado laboral legal, en el mercado
laboral ilegal o en actividades recreativas y
educativas. Esta eleccién depende de las
preferencias de cada persona, pero estd sujeta
a las oportunidades que tenga y a los
riesgos que enfrente en los mercados legales
e ilegales.

Dado este marco teérico, se plantea en forma
matemdtica ese problema de eleccidn,
considerando las oportunidades y preferencias
de las personas. El desarrollo de esta
formulacién permite obtener un modelo cuyos
parametros son expresables numéricamente por
medio de las modernas técnicas estadisticas

econométricas. Asf, con los datos sobre delitos
por robo en el nivel regional en Chile para
el afio 1992 (iltimo afio respecto del cual se
poseen todos los valores para estimar las
variables del modelo), se procede a comprobar
la formulacién tedrica resefiada. Los resultados
empiricos confirmaron el marco tedrico en el
que se basa esta tesis.

El modelo usado para las estimaciones
empiricas postula que el robo depende de la
tasa de desempleo, de la tasa de
participacién en la fuerza laboral, de la
desigualdad en el nivel de ingresos, del
ingreso promedio y de la probabilidad de
aprehensién. Entre estas variables, los
resultados sefialan como mdas importantes la
tasa de desempleo, la de participacién en la
fuerza laboral y la probabilidad de
aprehensioén.

Los resultados sefalan que un 1% de
aumento en la tasa de participacién en la
fuerza laboral habria disminuido los robos de
1992 en las siguientes magnitudes:

Regién Aumento %
1 3%
II 3%

1 3%
v 3%
\Y 3%
Vi 5%
vl 3%
VI 4%
IX 6%
X 5%
XI 5%
XI1 6%
R.M. 4%

¢ Los resultados obtenidos por esta tesis

indican que el andlisis referido, unido a
herramientas  estadisticas que  permitan
verificar los postulados tedricos de los
modelos, es un instrumento valioso para el
disefio de politicas piblicas que permitan
reducir la delincuencia.
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INTRODUCCION

En este trabajo se lleva a cabo un andlisis tedrico y empirico de los fundamentos
econémicos que explican la participacion de las personas en actividades ilegales, a partir
del supuesto de un comportamiento racional de las mismas. Dicha participacién en
actividades ilegales se analiza con el instrumental microeconémico de la teoria del
consumidor. Se busca probar que en el comportamiento de los criminales influyen
variables econémicas, de la misma manera como influyen en cualquier individuo que

realiza una decisién econémica, asumiendo un riesgo.

La teoria econémica del comportamiento criminal se ha planteado en estudios
pioneros realizados por Gary Becker e Isaac Ehrlich. Basicamente, en ellos se analiza
la actividad en el sector ilegal de la misma manera que las actividades en el sector
legal. Se postula, asi, que un individuo participaria en un acto ilegal si la utilidad
esperada asociada a éste excediera a la generada por la mejor alternativa de que
disponga. La utilidad de un determinado delito depende del ingreso que se obtenga, de
la probabilidad de ser capturado y penalizado y de la pena o castigo que se le aplique

en caso de ser aprehendido.

En el presente trabajo se investiga especificamente la hipétesis de que en las
tasas de delitos contra la propiedad influyen las variables del mercado laboral; esto es,
si tienen efectos sobre las tasas de dichos delitos un aumento en la tasa de desempleo
o los cambios en la distribucién del ingreso, por ejemplo. En particular, esta investigacion
se centra en las tasas de robo elaboradas por la Fundacién Paz Ciudadana, segin
estadisticas oficiales disponibles para los afios 1982 y 1992, desagregadas segun las

regiones del pais.

Se formula inicialmente un planteamiento teérico acerca de la participacion en

actividades ilegales, basado en un modelo presentado por Isaac Ehrlich (3). Luego,
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se presenta la relacién tedrica con el mercado laboral. A continuacién se revisan
algunos trabajos empiricos realizados en otros paises, especialmente en los Estados
Unidos. En la seccién IV se propone un modelo para explicar las tasas de robo en
el caso chileno. En la seccién V se presentan los resultados esperados. Posteriormente,
se analizan los resultados econométricos y se comparan con lo que se esperaba de
la evidencia empirica de otros paises y con la teorfa. Finalmente, en la seccién VIII

se examinan los principales resultados y se plantean algunas conclusiones finales.
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I. MODELO TEORICO

A pesar de la gran diversidad de actividades definidas como ilegales, todas
comparten propiedades comunes como, por ejemplo, ganancias materiales o inmateriales

-las que son materia de estudio en este trabajo—.

Toda accién ilegal puede ser vista como la buisqueda de un incremento potencial
del ingreso del individuo, tanto fisico como psiquico. A la vez, todo delito arriesga cierta
reduccién en ese ingreso o bienestar. Estas reducciones pueden ser monetarias (fianzas,
multas, valor descontado de los ingresos dejados de percibir en caso de prisién, etc.),
de oportunidades por tener una ficha criminal (se reducen las oportunidades salariales en
el mercado laboral) o por otras desventajas (problemas familiares y sociales). Por otra
parte, los ingresos por actividades legales también estin rodeados por cierto grado de

incertidumbre (recesién, invalidez, despidos, desempleo, etc.).

Sobre la base de la teorfa del consumidor se puede formular un simple modelo
de eleccién entre actividades legales (trabajo) e ilegales (delitos). Dado que el tiempo
es escaso y que las dos actividades son mutuamente excluyentes, el individuo elegira

comparando la utilidad esperada asociada a cada una.

La opcién entre ambas actividades se supone es continua; la decisién de participar
en una actividad ilegal no es para siempre, en el sentido de que, al comenzar cada
periodo, se toman decisiones independientes de las pasadas. Cada individuo es libre de
combinar ambas acciones o cambiar de una a otra actividad durante algin periodo a lo
largo de su vida. Se supone que no hay costos de entrada ni de salida en ninguna de
las dos actividades. Luego, el objeto de eleccion a ser considerado es la combinacion
6ptima entre trabajo y delitos, es decir, la distribucién 6ptima de recursos de manera

que se maximice la utilidad esperada.
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Se supone que cada persona puede participar en ambas actividades: la legal (1)
y la ilegal (2). Le dedicard un tiempo —tl— a las actividades de intercambio libre; t2
sera el tiempo dedicado al delito, y tc el tiempo destinado a otras actividades que no
son de intercambio (por ejemplo, ir al colegio). En ambas, los retornos que se obtienen
son una funcién monoténicamente creciente del tiempo que a ellas se les dedica. La
actividad (1) es segura en el sentido de que los ingresos netos estin dados por la
funciéon GI1(tl), donde t1 es la cantidad de tiempo que el individuo dedica a ésta. El
delito es una actividad riesgosa, en el sentido de que existen dos estados de naturaleza
o resultados posibles: éxito (e) o prisién (p), con una probabilidad B y (1-PB)
respectivamente. Si el sujeto tiene éxito en la actividad ilegal, obtiene un ingreso neto
G2(t2), y si es condenado, sus ingresos se ven disminuidos en P2(t2): el costo en valor
presente de permanecer condenado y otras pérdidas relacionadas (puede incluir G2 si,
por ejemplo, lo robado es recuperado). Ademds, la persona se involucra en otro tipo de -
actividades que no son de intercambio, por ejemplo ir al colegio. A éstas las
denominaremos como actividades dedicadas a consumo y ocupan un tiempo tc. Vamos
a suponer que el individuo recibe un ingreso cierto fijo (A), independiente de lo que
haga con su tiempo; es el valor de sus bienes individuales, incluyendo sus oportunidades
de endeudamiento contra ingresos futuros. Es importante hacer notar que una unidad de
ingreso ganada ilegalmente no necesariamente significa el mismo nivel de utilidad que
una generada en actividades legales; por lo general, se supone que son valoradas con

una menor utilidad las ganancias ilegales, en comparacién con las legales.
Cada persona maximiza su utilidad esperada, la que depende de su ingreso

esperado, generado por las actividades de intercambio, y de su consumo esperado, el

cual serd expresado en funcién del tiempo que se le dedica (tc).

U = U(ite)
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Ij es el nivel de ingreso (obtenido a través de intercambio legal e ilegal mds el

ingreso fijo) que se espera recibir, dado el estado de naturaleza j = e,p.

Ie = A + GI1(t]) + G2(t2)

Ip = A + GI(t]) + G2(t2) - P2(t2)

La utilidad esperada queda entonces expresada de la siguiente manera:<*L>

E[U] = B*U(letc) + (1-B)*U(Ip,tc)

La hipétesis del trabajo es que el individuo maximiza su E[U], sujeto al tiempo

de que dispone (t) y A (exdgeno):

t=tl + t2 + tc

donde tl, t2 y tc no pueden tomar valores negativos, y t es el total de tiempo del

que dispone una persona.

Resolviendo por el método de Kuhn-Tucker, se obtienen las siguientes condiciones

de primer orden:

JEU - h < 0
ot

(QEU - h)*t = 0
ot

t>=0
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Donde t representa los valores Optimos de tl, t2 y tc, y h es la utilidad marginal
del tiempo gastado en consumo. Dado un tc preestablecido, el tiempo 6ptimo entre 1
y 2, en el caso de una solucion interior, debe satisfacer la condicion de primer orden

que se expresa a continuacién:

- (2-g1) = (B0
(g2-p2-gl) B*U(e)

donde gl=(0Gl/dtl), g2=(0G2/dt2) y p2=(dP2/0t2). El término de la izquierda es la
pendiente de la frontera de oportunidades, la curva de transformacién del bien compuesto
I entre los dos estados de naturaleza (definida sélo entre los puntos A y B de la figura
1, por la restriccion de tiempo), y el término de la derecha representa la pendiente de
la curva de indiferencia. En equilibrio, se tiene que dar que ambas sean iguales.
Necesariamente se tiene que dar que la pérdida marginal, p2, deba ser mayor que la
diferencia entre los retornos marginales, g2-gl; de no ser asi, las oportunidades

marginales en 2 dominarian siempre a las oportunidades marginales legales'.

La condicion de primer orden es necesaria y suficiente para encontrar un maximo
global, si la curva de indiferencia es estrictamente convexa al origen (lo que implica
utilidad marginal decreciente de la riqueza real), y si la frontera de oportunidades es
lineal o estrictamente cOncava (lo que es congruente con salarios marginales decrecientes

y penas marginales constantes o crecientes)’.

"La pendientc de la frontera de oportunidades pasaria a tener un signo positivo, por lo cual se produciria una especializacion en
actividades ilegales.
*Si das penas son crecientes y/o los salarios legales son decrecientes, el individuo ird exigiéndole al delito que vaya pagando cada

vez. mas, a medida que se va especializando en éste. Fsto explica que la frontera de oporunidades sea concava al origen.

8-
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 (e)

A+G2(t-tc) g-----
( : ) Curva de Indiferencia

Linea de Certidumbre

A+G1(ttc) BR-----+----- Frontera de Oportunidades

. U G I

A + G2 (t-tc) - P2(t-tc) I (p)

(fig. 1)

La curva de transformacién o frontera de oportunidades representa todas las
combinaciones de ingreso, dependiendo del estado de naturaleza. El ingreso es un bien
compuesto de ingresos provenientes de actividades legales y/o ilegales. El punto B
(de la fig. 1) es el lugar donde el individuo gasta todo su tiempo disponible (t-tc)
para actividades de intercambio en actividades legales, obteniendo un ingreso cierto
igual a Ie = Ip = A + GI(tl). Por otro lado, el punto A representa el lugar donde
la persona destina todo el tiempo disponible (neto de tc) a actividades ilegales,
obteniendo un ingreso Ie = A + G2(t2) si no es sorprendido, y un ingreso Ip = A
+ G2(t2) - P2(t2) si es sorprendido y condenado. Todos los puntos intermedios entre
A y B sobre la frontera de oportunidades representan combinaciones eficientes entre
tiempo destinado a actividades legales e ilegales. Cada punto sobre la frontera de
oportunidades representa una combinacién determinada de tiempo entre cada actividad
a la cual se asocia un ingreso dado, dependiendo del estado de naturaleza resultante

(Ie o Ip). Por ejemplo, un punto intermedio seria aquél donde: tl = 7 hrs.,, T2 = 4

9.
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hrs, y tc = 13 hrs, y dependiendo del estado de naturaleza (j = e, p) obtendrd le

(7,4,13) o Ip (7.4,13).

Una condicion suficiente para entrar a participar en actividades ilegales es
que la pendiente de la frontera de oportunidades sea mayor a la de la curva de
indiferencia en el punto en que todo el tiempo disponible para actividades de
intercambio es ocupado en el mercado legal (punto B de la figura). Esto requiere
que el retorno marginal esperado en actividades ilegales sea mayor al esperado en
actividades legales. [Esta condicién se cumple para todas las personas,
independientemente de su actitud frente al riesgo. Un averso al riesgo estard
dispuesto a entrar al mercado ilegal si se cumplen las condiciones establecidas

.

anteriormente.

Suponiendo que las oportunidades disponibles para los individuos son
independientes de su actitud frente al riesgo, se puede esperar que la persona
neutral al riesgo destine mds tiempo a actividades ilegales, en comparacién con una
persona aversa al riesgo; y una preferente al riesgo destinard ain mads, en
comparacion con los anteriores. En este sentido, ceteris paribus, los mas aversos
al riesgo se ubicardn en puntos mds cercanos a B, en comparacién con los otros
individuos; y uno preferente al riesgo, mds hacia el punto A’ Si la frontera de
oportunidades fuese lineal, un individuo preferente al riesgo necesariamente se
especializard en crimenes, ya que la condicién de optimalidad implica una solucién

de esquina para este caso.

Un individuo que no desee participar en delitos se ubicard en un punto como
B, donde su curva de indiferencia tendrd una pendiente igual o superior a la de

la frontera de oportunidades. De modo que el grado de especializacién de un

'De la condicién de primer orden, que establece el punto de equilibrio, se obtiene que -B*(g2-gh)/(1-B)*(g2-p2-gl)>=<I, esto es,
E(g2)=p*g2 + (1-B)*gl >=<gl. a medida que U’<=>0. Como la frontera de oportunidades cs céncava al origen, la posicién de
equilibrio de¢ un preferente al riesgo debe cstar a la izquierda de la correspondiente a uno neutral, y win méds a la izquierda que
la de uno averso al riesgo.

-10-
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individuo en delitos va a estar dado por su actitud frente al riesgo, y por sus

oportunidades relativas entre actividades legales e ilegales®.

La representacion grafica se refiere a un periodo, pero las condiciones son
tales que se repiten periodo a periodo, al estilo de un estado estacionario. Lo que
no implica que las condiciones (oportunidades legales e ilegales, probabilidad de
fracaso, pérdidas esperadas, etc.) entre periodos no puedan cambiar. Podrian suceder
fenémenos tales que la frontera de oportunidades y curva de indiferencia vayan
cambiando de forma a través del tiempo, llevando, posiblemente, a diferentes

equilibrios.

En este simple modelo se puede ver por qué muchos de los delincuentes
reinciden en el delito. Para el delincuente puede ser Optimo cometer varios delitos
en un periodo (especializarse en delitos, o cometer mds de un delito por periodo);
de esta forma estarfa maximizando su utilidad esperada. Ademds, si es sorprendido
y puesto en prisién, sus oportunidades legales se pueden deteriorar una vez que
salga en libertad. El sueldo podria ser menor por tener una ficha criminal,
provocando asi una frontera de oportunidades mds empinada (el punto B se corre
hacia adentro por la linea de certidumbre), induciendo una mayor especializacién en
delitos. Luego, la reincidencia no necesariamente serd el resultado de un
comportamiento erréneo o desviado del individuo (comportamiento irracional), sino
més bien, el resultado de la maximizacién de la utilidad esperada, que refleja su

actitud frente al riesgo y sus oportunidades potenciales en ambas actividades.

‘Este andlisis abstrae de una presentacion explicita de los valores morales; estos implicitamente se mezclan con la apreciacion del
riesgo para configurar la respectiva curva de indiferencia.

-11-
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Modelo de Gary Becker

El modelo desarrollado por Becker (1) toma en cuenta los mismos aspectos
econémicos que el de Ehrlich. La diferencia se presenta en la manera de estructurar el
problema econémico. Como se pudo apreciar, Ehrlich utiliza una frontera de
oportunidades y curvas de indiferencia en dos posibles estados de naturaleza, éxito o
fracaso, para determinar la participacion en actividades ilegales. En cambio, Becker utiliza
el instrumental de oferta y demanda para determinar el nimero de delitos y delitos

evitados.

La idea es que en los individuos existe una demanda por delitos, la cual
representa los beneficios marginales de cada delito. Estos beneficios incluyen tanto
las ganancias del delito en si como las pérdidas esperadas de ser capturado y
sentenciado. Los beneficios marginales esperados van a depender de su funcién de
utilidad, la cual internaliza sus valores morales y su grado de aversiéon o preferencia

al riesgo.

Bmg = f(d/G2,8,P2)
+ - . -

Donde d es el nimero de delitos, G2 los retornos esperados de las actividades

ilegales, B la probabilidad de ser arrestado y P2 las pérdidas esperadas de ser condenado.

Por otra parte, la persona que va a cometer un delito enfrenta ciertos costos de
llevarlo a cabo, los cuales se verdn representados en la curva de costos marginales que
enfrente. En esta curva se consideran los costos materiales de llevar a cabo el delito
(herramientas, escapar, etc.), y el costo alternativo que representa quitar tiempo a

actividades legales.

-12-
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Cmg = f(d/ GL,H,)
+ +

donde d son delitos, G1 las ganancias legales que deja de percibir por destinar tiempo
a actividades ilegales y H representa los costos de los materiales para llevar a cabo el

delito.

El individuo evaluard sus “condiciones de mercado” y determinard el nimero
optimo de delitos a ser cometidos: d*. Esto se puede representar mediante el siguiente

grafico:

Bmg,
Cmg Cmg

Bmg

d* N2 delitos

(fig. 2)

El modelo de Becker proviene de un proceso en el cual el individio maximiza
su funcién de utilidad sujeto a las distintas restricciones que enfrenta. Es similar al
proceso de maximizacién que se presenta en el modelo de Ehrlich. Se podria decir que
en esa instancia de maximizacién, que se refleja en el marco de oferta y demanda, el
individuo toma en cuenta variables parecidas a las que se hizo referencia en el modelo
de Ehrlich. Es por esto que, en el fondo, ambos modelos son similares, aunque la forma

en que se presentan sea diferente.

-i3-
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Se concluye, finalmente, que el andlisis empirico no tendria por qué cambiar si
se usa uno u otro modelo, y los resultados que se obtuvieran serian los mismos en

ambos esquemas.

-14-
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II. ALGUNAS IMPLICANCIAS

En la seccién anterior se revisé formalmente el modelo de Ehrlich (3) de
participaciéon en actividades ilegales. A continuacién se presentan algunas de sus

implicancias.

Por medio de la condicién de primer orden se pueden ver las implicancias que

tendrian algunos cambios en las condiciones iniciales sobre el equilibrio.

Una aplicacién interesante es ver qué sucede si un individuo cambia su grado
de aversién al riesgo. Supongamos que la frontera de oportunidades de produccion
se hace lineal, lo que es coherente con penas y salarios legales constantes. Si un
individuo estd en una situacién en la cual su grado de aversion al riesgo es alta,
se ubicard en un punto mds cercano a B, lo que se refleja en la curva de
indiferencia 1 de la figura 3. Ahora bien, si al individuo le sobreviene un cambio
en su aversiéon al riesgo, tornidndose menos averso, ocurrird que su posiciéon de
equilibrio cambiard y se ubicard a la izquierda de su posicién inicial, lo que se
refleja en la curva de indiferencia 2 de la figura 3. Como se puede observar, el
mapa de curvas de indiferencia que posee la persona ha cambiado: para una misma
combinacién de I(e) e I(p), la tasa marginal de sustitucién es menor, respecto de

la que existia en la situacién inicial, lo que en pocas palabras significa que las
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Curva de Indiferencia 2

Curva de Indiferencia 1

Frontera de Oportunidades

Lines de certidumbre

l(p)
(fig. 3)

curvas de indiferencia se han hecho mds planas, implicando una posicién Optima a

la izquierda de la inicial.

Un incremento en las pérdidas percibidas (p2) o un aumento en la
probabilidad de ser atrapado y condenado (1-B), ceteris paribus, va a desincentivar
la participacién en actividades ilegales, debido a que el ingreso esperado de ser
sorprendido (Ip) cae con respecto al crimen exitoso, aumentando asi el costo marginal
esperado de ser condenado (p2*(1-f)). La respuesta individual ante tales cambios
dependerd de las preferencias respectivas (de la forma que tenga la curva de
indiferencia de cada individuo); un averso al riesgo va a disminuir sus delitos en
un porcentaje mayor que uno que es neutral al riesgo’. Si la persona fuese preferente

al riesgo vy estuviera parcialmente involucrada en actividades legales, un aumento en

la respuesta porceniual del averso al riego scrd mayor, ya que valora mds las pérdidas que las ganancias, no asi el neutral, el
cual las valora de igual forma.
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las penas promedio por delito puede no temer cfectos desincentivadores en su

participacién en actividades ilegales; incluso puede aumentarlas.

Similarmente, un incremento en la diferencial de retornos marginales (g2-gl) como
resultado de un incremento real en las ganancias de las actividades ilegales, o una caida
en los salarios reales, ceteris paribus, por lo general aumentard los incentivos para
destinar relativamente mds tiempo a actividades ilegales en comparacién con el destinado
a las legales, dado que la frontera de oportunidades se torna mds empinada. Personas
que inicialmente se ubicaban en el punto B, ahora pueden encontrar 6ptimo  sustituir

tiempo dedicado a actividades legales por tiempo dedicado a ilegales.

Un aumento del tiempo destinado a consumo (tc) —que en el fondo representa
tiempo que se dedica a otras actividades— provocard que se dedique menos tiempo tanto
al intercambio legal como a la actividad ilegal. Un aumento en tc puede ser visto como
un incremento en las horas de colegio, actividades deportivas en el barrio y lugar de
trabajo y, en general, un aumento en las actividades extraprogramdticas (que no reportan
ingreso monetario). Al tener menos tiempo disponible para actividades de intercambio, se

realizaran menos de estas actividades.

Los delitos que responden a motivos pasionales (odio, venganza, etc.) se prestan
menos a ser analizados con este instrumental, por cuanto se expresan en comportamientos
extremos (A,B). Ademds, la naturaleza de los I(e) e I(p) es basicamente no monetaria,

lo que dificulta su operacionalizacion.
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III. DELITO Y MERCADO LABORAL: EVIDENCIA EMPIRICA

Cambios en el mercado laboral alterardn las oportunidades de retornos
esperados en actividades legales. Como se vio en la seccion anterior, menores cOstos
de oportunidad debido a cambios en las condiciones del mercado laboral (aumento
de la tasa de desempleo, caida en salarios reales, etc.) incentiva a los individuos
a aumentar el tiempo destinado a actividades ilegales en comparacién con las
legales. En términos graficos, esto equivale a que la pendiente de la frontera de
oportunidades que enfrenta cada individuo, ceteris paribus, se hace mds empinada.
Por ejemplo, si caen los salarios reales, el punto B de la figura 1 se traslada hacia
abajo por la linea de certidumbre; es decir, a igual cantidad de horas destinadas a
actividades legales el retorno serd menor. Por otro lado, el punto A puede verse
afectado si cambian los retornos de las actividades ilegales; por ejemplo, si caen
los retornos esperados ilegales, el punto A se trasladard hacia abajo, y lo hard hacia

la izquierda si aumentan los costos P2(t2) que enfrenta el individuo.

Por lo general, los datos indican que la gran mayoria de los delitos son
cometidos por jévenes, y en especial por hombres; es por esto que en la mayoria
de los estudios las variables relacionadas con el mercado laboral son medidas para
el segmento de la poblacién masculina entre los 15 y 30 afios. A continuacién se
presentan algunos resultados empiricos que se encuentran en la literatura. (En el
anexo 1 se presenta un cuadro sintesis de los resultados de los principales trabajos

empiricos analizados en este estudio).

El costo P2(t2) que enfrenta la persona arrestada y condenada, es directamente
proporcional a las oportunidades de empleo a los que asi deja de tener acceso.
Mientras més alta la tasa de desempleo, menor serd el costo esperado de la condena.

Fleisher* encontr6 que la tasa de desempleo masculina se relaciona positiva y

* Citado en yamada 1985
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significativamente con la delincuencia juvenil para el periodo entre 1936 y 1956,
usando datos de Boston, Cincinati y Chicago; en otro estudio, para el periodo entre
1932-1961 y usando datos agregados nacionales de Estados Unidos, Fleisher llegé a
los mismos resultados anteriores. Por otra parte, Danzinger y Wheeler*, usando datos
agregados de Estados Unidos para el periodo entre 1947 y 1970, muestran que no
hay un efecto significativo del desempleo sobre las tasas de delitos contra la
propiedad (se entiende por delitos contra la propiedad aquellos que involucran un
intercambio forzoso de bienes; por ejemplo, robo, asalto y hurto; ver definicién
especifica en seccién IV). Igualmente, Land y Felson* rechazan la hipétesis de que
el desempleo afecte las tasas de delitos contra la propiedad, usando una muestra
norteamericana para los afios 1947 hasta 1972. Sjoquist (11), en un estudio para
1968 en el que analizé datos de 53 municipalidades, encontré6 una relacién
significativa y positiva entre el efecto de la tasa de desempleo en los delitos contra
la propiedad; presume que un desempleado tiene menos ingresos legales que un
trabajador normal y, por eso, tendrd mayores incentivos para participar en actividades
ilegales que un empleado, porque el desempleado tiene mds tiempo para destinar a
actividades ilegales. Hoch* y Bechdolt*, con datos de corte transversal para los afios

1960 y 1970, llegan a las mismas conclusiones empiricas que Sjoquist (op. cit.).

De los trabajos de Box**, Cantor & Land**, Chiricos** y Parker &
Horwitz** se desprenden tres conclusiones acerca de la relacion entre desempleo y

delitos contra la propiedad:

Primero, el desempleo puede ser visto tanto como motivador como
desincentivador de las actividades ilegales (en el ultimo caso, porque los
desempleados se quedan mdas tiempo en las casas, lo que hace mas dificil entrar a

robar a una de ellas).

* Citado en Yamada 1985.
#*% Citado en crutchfield 1989.
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Segundo, los efectos del desempleo en las tasas de delincuencia son mas

significativos en relacién con los delitos contra la propiedad.

Tercero, el desempleo no es un fuerte predictor de los crimenes violentos.
Segin Box (op.cit.), la evidencia en este tema es ambigua, pero el peso de estudios

de corte transversal y longitudinal favorecen una relacién positiva.

Ehrlich (3), en un estudio de corte transversal, usando datos de 1940, 1950
y 1960, encuentra que la tasa de desempleo presenta signos inestables y poco
significativos. Da dos razones por las cuales la tasa de desempleo no resulta
significativa: primero, la tasa de desempleo juvenil es practicamente voluntaria, ya
que este grupo estaria en busca de un empleo que le satisfaga; por lo tanto esta
destinando tiempo a esta bisqueda y no a actividades ilegales; el costo de la
actividad ilegal no es la remuneracién legal, al menos no la remuneracién completa.
Segundo, la tasa de desempleo y las variables de desigualdad de ingreso estdn

altamente correlacionadas.

Yamada (12), con datos agregados de Estados Unidos entre 1970 y 1983,
realiz6 un estudio usando varias tasas de desempleo masculina para distintas edades
(U1617, U1819, U2024 y U25+); encuentra que la tasa de desempleo, para hombres
de 25 afos y mds, estd relacionada positiva y significativamente con las tasas de

delincuencia estudiadas.

La relacion empirica entre desempleo y delitos contra la propiedad muestra
un efecto predominantemente positivo sobre las tasas de delitos contra la propiedad.
Los resultados de la relevancia estadistica del desempleo, entre uno y otro estudio,

varian, dependiendo de como se especifique la funcién a estimar, por lo que se
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desprende que ésta es una relacién muy sensible y que estd altamente correlacionada

con otras variables de mercado.

La relacién entre la tasa de participacion en la fuerza laboral y las tasas
de delincuencia aparece, en general, estadisticamente mds fuerte que la que tiene la
tasa de desempleo en los estudios de series de tiempo. Freeman afirma que ‘“aquellos
que dejan la fuerza laboral son los mdis propensos a delinquir (p. 10)”. Este punto
de vista es apoyado por la evidencia empirica de que las oportunidades legales,
medidas como la tasa de participacién en la fuerza laboral, son el factor que mads
explica los aumentos en las tasas de delincuencia juvenil para el periodo de 1953
hasta 1967 en Estados Unidos (Phillips, et al.*).

Segin Ehrlich (3), los resultados al utilizar la tasa de participacion en la
fuerza laboral masculina juvenil (L14-24) son bastante interesantes. Los resultados
empiricos a los que llega en el estudio antes mencionado indican una relacién
negativa de la tasa de participaciéon en la fuerza laboral juvenil sobre las tasas de
delincuencia; ademds. aparece significativamente mds fuerte que la tasa de desempleo.
El punto es que si todas las personas involucradas en actividades ilegales se
especializaran en delitos y eligieran no registrarse como parte de la fuerza laboral,
la L14-24 puede ser vista como un indicador aproximado del tiempo que se ocupa
en actividades legales. En tal caso, movimientos en la tasa de participacién en la
fuerza laboral tenderdn a reflejar movimientos contrarios en las tasas de crimenes

contra la propiedad.

En Phillips, Votey & Maxwell (9) se usaron dos modelos con distinta
especificacion, uno con tasa de desempleo y el otro con tasa de participacién en
la fuerza laboral, encontrando en ambos una relacién significativa con las tasas de

delitos contra la propiedad. Un aumento del desempleo y/o una caida en la

* Citado en Yamada 1985.
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participacién en la fuerza laboral aumenta la tasa de delincuencia. Sin embargo, la
segunda formulacién presenta una mayor fuerza explicatoria, por lo que demuestran
la mayor importancia de la tasa de participacién en la fuerza laboral juvenil con

respecto a la tasa de desempleo juvenil.

En Yamada (12) se encontr6 que para el periodo entre 1970 y 1983 en
Estados Unidos, la L tiene efectos significativos sobre las tasas de delitos contra
la propiedad. Y, al igual que Phillips, Votey & Maxwell (9), la tasa juvenil (16-
19 afnos) masculina de participacién laboral aparece con una relacién mas fuerte y

significativa que con la tasa de desempleo masculina (20+ afios).

La relacion empirica entre la tasa de participaciéon en la fuerza laboral y los
delitos contra la propiedad muestra un signo negativo, y estadisticamente mds fuerte

que la tasa de desempleo.

En la seccién anterior se mostr6 que las tasas de crimenes son funcién
creciente de la diferencial de retornos esperados entre actividades licitas e ilicitas:
G2(t2) - GI(tl). Sin embargo, la disponibilidad de esta informacién a nivel agregado
y para los fines del andlisis es practicamente nula. Una opcién es identificar
variables de control que representen las alternativas de ingreso diferencial que
enfrenta el individuo. Para esto deben hacerse supuestos acerca de las caracteristicas
de las actividades ilegales contra la propiedad. Ehrlich (3) postula que los retornos
de estas actividades dependen, bdsicamente, de los activos transferibles disponibles
(television, radio, joyas, cuadros, etc.), de las oportunidades ofrecidas por las
victimas potenciales y, en menor grado, de la educacién de quien comete el delito.
La variacién relativa de los retornos potenciales promedio de las actividades ilegales
puede ser aproximada por la variacién relativa en el valor promedio de los bienes
y activos transferibles o ingreso promedio familiar en las regiones. Dada la

distribucién de ingreso familiar de la regién, variaciones en el promedio de los
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retornos potenciales de las actividades ilegales contra la propiedad pueden ser
aproximadas por la variacién de la distribucién de ingreso total. A medida que la
region tiene un nivel de ingreso mayor, es de esperar que las personas posean
activos transferibles mdas valiosos, por lo que los retornos esperados de actividades

ilegales aumentan.

Ehrlich (3) usando el ingreso promedio por familia encuentra una relacion
positiva y significativamente distinta de cero sobre las tasas de crimenes contra la
propiedad, lo cual es congruente con el enfoque de que el ingreso promedio por

regién es un indicador de los retornos ilegales.

Algunos autores usan la medida de ingreso promedio como un indicador de
los costos alternativos de los delincuentes, por lo cual se deberia esperar una
relacién negativa con los delitos. Sesnowitz y Hexter (10) le dan ese sentido a la
variable de ingreso promedio, pero encuentran que el signo sale positivo vy
significativo, por lo que concluyen que no se debe usar esta medida para tratar de
estimar los costos de oportunidad de los delincuentes, ya que no es claro que estas
medidas sean un reflejo de los costos de oportunidad de los individuos o de las
oportunidades de un individuo para cometer delitost. Un alto ingreso promedio puede
reflejar la existencia de individuos o bienes que ofrecen mejores objetivos y retornos
para los delincuentes, y eso representa un componente del delito. Sjoquist (11)
encontré que la medida de ingreso usada (ingreso laboral anual en miles de dolares,
del sector manufacturero), como medida de las oportunidades de ingresos legales,
aparecia con signo contrario al que habia predicho; se esperaba un signo negativo
(congruente con la hipétesis de costo de oportunidad del individuo), pero resulté un
coeficiente positivo y significativamente distinto de cero, lo que significa que un

aumento en el ingreso induciria a un incremento en las tasas de delincuencia.

“ Aqui se presentan las dos hipStesis que se formulan en cuanto al significado que tiene la medida de ingreso promedio;
fa primera ¢t la de costo de oportunidad del individuo, es decir lo que dejaria de tener mientras permanecc en la carcel,
la segunda estd relacionada con el valor de los activos transferibles de la region.
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Aun cuando hay cierto desacuerdo en cuanto a los efectos que tendria el
nivel de ingreso promedio sobre las tasas de delincuencia, los efectos positivos son
predominantes, y por esto consideramos que el nivel de ingreso promedio puede ser

un indicador aproximado de las oportunidades ilegales.

Ehrlich (3) también postula que los individuos cuyo nivel de ingreso en
actividades legales esté por debajo del nivel promedio de ingreso de la zona en la
que viven tendrdn mayor incentivo para participar en actividades ilegales, en
comparacion con los que estin por encima del promedio. Es por esto que una
variable que mida la desigualdad de ingresos seria una aproximacion (“proxy”) de
lo que pasa con los retornos legales en una regiéon. En lugares donde hay gran
desigualdad de ingresos, la riqueza estd concentrada en pocas personas; esto indicaria
que hay muchos individuos que enfrentan retornos legales bajos (los trabajos mas
rentables estin en manos de unos pocos), por lo que su costo alternativo de cometer
delitos es bajo y, por ende, hay mayores incentivos para participar en actividades
ilicitas. En otras palabras, un aumento de la desigualdad de ingresos en una region
indicaria que hay mds personas con retornos legales bajos, lo cual hace, tal vez,

mds rentables las actividades ilegales que las legales.

Sjoquist (11) usa como medida de desigualdad de ingreso el nimero de
familias que tienen ingresos anuales promedios menores a tres mil dolares,
encontrando un signo mixto y no significativo. Por otro lado, Ehrlich (3) usa el
porcentaje de poblaciéon que estd bajo la mitad del ingreso promedio, encontrando

una relacién positiva y significativamente distinta de cero.

Otro aspecto importante a ser considerado es el hecho de que diferentes
regiones dentro de un pais pueden tener diferentes probabilidades de detencién; la
distribucién y eficiencia de los recursos de la fuerza piiblica, asi como los de la
justicia, pueden variar a través de las distintas regiones. Como se vio en la seccién
anterior, un aumento en la probabilidad de detencién desincentiva la participacion

en actividades ilegales; por lo tanto, una mayor probabilidad de ser detenido en
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determinada regién en comparacién con otra reducirfa la ganancia esperada de la

actividad ilegal y, por ende, la delincuencia.

Ehrlich (3) encuentra que las diferentes tasas de delitos, casi sin excepcién
ninguna, varian en forma inversa a la probabilidad de aprehensi6n. La probabilidad
de detencién considerada es el nimero de detenidos y puestos en prisién, partido

por el nimero de delitos denunciados.

En Sjoquist (11) se usan tres medidas: la probabilidad de arresto, la
probabilidad de condena y la probabilidad de condena dados los arrestos.
Teoéricamente, el efecto de las tres medidas en negativo en las tasas de delitos

contra la propiedad.

Sesnowitz y Hexter (10) usan la probabilidad de ser detenido y condenado.
Para obtenerla, emplean el nimero de personas que entran a una prisién con
sentencias mayores a un afio, ajustado por el nimero de individuos a los cuales se
dejo en libertad condicional o cuya sentencia fue suspendida. En este trabajo se
reconfirma el efecto inverso y estadisticamente significativo que tiene la probabilidad

de ser condenado en las tasas de delitos contra la propiedad.

Como se puede observar, la evidencia empirica entrega resultados
“indiscutibles” de los efectos negativos y significativos que tiene la probabilidad
de aprehensién, medida en diferentes formas’, sobre las tasas de delitos contra la

propiedad.

Probabilidad de detencién, probabilidad de ser condenado y probabilidad de condenada sobre detenciones.
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IV. MODELO PROPUESTO PARA EL CASO CHILENO

En esta seccién se ilustra el modelo que se propone para el caso chileno,
con el fin de explicar las tasas de delitos sobre la base de variables del mercado

laboral:

RO = B0 + Bl*Ix + P2*G + P3*UIS + B4*L15 + B5*PBRO + Q

donde RO es la variable endégena, IX el ingreso promedio, G el coeficiente de
Gini, Ul5 la tasa de desempleo, L15 la tasa de participacién en la fuerza laboral,
y PBRO la probabilidad de ser detenido.

Como se vio en la seccién tedrica, los delitos contra las personas (homicidio,
violacién, parricidio, etc.) estin badsicamente motivados por el odio y Ia pasién; por
el contrario, los delitos contra la propiedad (robo, robo con violencia, hurto, etc.)
estin motivados por el deseo de enriquecerse, es decir, son delitos en los que se
decide su ingreso y/o participaciéon por medio del andlisis teérico antes mencionado
(teoria del consumidor). La variable dependiente usada es la tasa de robo por region;
ésta estd expresada como el nimero de denuncias recibidas en Carabineros por cada

100.000 habitantes, la cual se define a continuacidn:

=> Denuncias: Es el aviso o la comunicacién verbal o por escrito que se hace
a la justicia o sus agentes, sobre la comisién de un hecho que reviste caracteres

de delito, para que el tribunal competente instruya el proceso correspondiente.

=> Cada/100.000: Corresponde al estdndar internacional que se usa para presentar
las estadisticas delictuales. Se deflacta el nimero absoluto de personas (ya sea

aprehendidas, procesadas o condenadas, segin sea el caso) o el nidmero absoluto
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de denuncias, delitos investigados, causas ingresadas o causas terminadas por la

poblacién relevante, y se multiplica el resultado de esta divisién por 100.000.

Denuncias cada/100.000 = Total Denuncias * 100.000
Poblacion Relevante

=> Definicion de Robo (art. 432 y art. 439 Cédigo Penal): el que, sin voluntad
de su duefio y con 4nimo de lucrarse, se apropia cosa mueble ajena usando de
violencia o intimidacién en las personas o de fuerza en las cosas, comete robo;

si faltan la violencia, la intimidacién y la fuerza se califica de hurto.

Se estimardn por violencia o intimidacién en las personas los malos
tratamientos de obra, las amenazas ya para hacer que se entreguen o manifiesten
las cosas, ya para impedir la resistencia u oposicién a que se quiten, o cualquier
otro acto que pueda intimidar o forzar a la manifestacién o entrega. Hard también
violencia el que para obtener la entrega o manifestacién alegare orden falsa de
alguna autoridad, o la diere por si fingiéndose ministro de justicia o funcionario

publico.

Los datos de las tasas de robos antes mencionada se obtuvieron del Anuario

de Estadisticas Criminales 1994 elaborado por la Fundaciéon Paz Ciudadana.

A continuacién se presentan las variables independientes que fueran usadas;
se hace una sintesis descriptiva de cada variable y su relacién con el modelo

teérico; y luego se describe la fuente de donde fueron obtenidas:

=> Tasa de Desempleo (U1l5): Como se vio en las secciones anteriores, la tasa

de desempleo es un indicador de los costos que enfrenta un individuo al participar
en actividades ilegales (P2). A medida que la tasa de desempleo aumenta, se

esperaria que las personas tengan menos oportunidades legales, existiendo asi
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mayor probabilidad de no encontrar trabajo. Si la persona es condenada a prisién
por cierto periodo, dejaria de percibir sus retornos legales (la mayoria de los
delitos son cometidos por empleados que dejan de percibir su sueldo), por lo que
una mayor tasa de desempleo mostraria que hay mds personas que enfrentan
menores costos (P2), lo que las incentivaria a especializarse en actividades
ilegales. Mientras mds alta sea la tasa de desempleo, menor serd el costo que

una persona enfrentaria al ser condenado.

Los datos fueron obtenidos de la Encuesta Nacional del Empleo realizada por
el Instituto Nacional de Estadisticas (INE). Se usaron las cifras de desempleo
masculino regional correspondientes a los afios 1985, 1990 y 1992. La tasa de
desempleo usada es la correspondiente a los hombres de 15 afios y mds, UlS.
Lamentablemente, la Encuesta Nacional del Empleo no entrega datos de desempleo
clasificados por edad en forma regional; éstos sOlo se encuentran disponibles para
encuestas posteriores a 1992. En esta tasa de desempleo se consideré a los hombres
mayores de 15 afios que estaban en la fuerza de trabajo y que se encontraban
cesantes o buscando trabajo por primera vez. Los datos pueden ser observados en

el anexo 2.

Tasa de Participacion Laboral Masculina (L15): Segin lo dicho

anteriormente, esta tasa puede ser vista como un proxi de la cantidad de tiempo
que destinan los individuos a actividades legales. Un aumento en esta tasa implica
que mds personas entran a la fuerza laboral (legal), dejando menos espacio para

involucrarse en actividades ilicitas.

Se usaron las cifras que aparecen en la Encuesta Nacional de Empleo realizada
por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), correspondientes a la tasa de
participacion en la fuerza laboral regional para los afios 1985, 1990 y 1992. La tasa

usada corresponde a los hombres mayores de 15 afios que se encontraban en la fuerza
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laboral. Al igual que en el caso de la tasa de desempleo, lo ideal hubiese sido
contar con datos desagregados por edad, para asi poder aislar los efectos de la
juventud en las tasas de crimenes. La tasa de participacion en la fuerza de trabajo
se construyé a partir del nimero de hombres ocupados y desocupados (cesantes y
los que buscan trabajo por primera vez) mayores de 15 afios con respecto al total

de la poblacién mayor de 15 afios. Los datos se pueden observar en el anexo 3.

L15 = Hombres ocupados + desocupados (15 afios y mdis)
Hombres + Mujeres (15 afios y maés)

Ingreso Promedio (Ix): Como se expuso en la seccién anterior, la variacién relativa

de los retornos de las actividades ilegales puede ser aproximada por el nivel de
ingreso promedio por regién. Dado un nivel de ingreso promedio, un cambio en
ese nivel puede ser un indicador de los cambios en los retornos de las actividades
ilegales. En realidad, es como pensar que mientras la poblaciéon de un sector es en
promedio mds rica, se generan mayores incentivos para que las personas participen
en actividades ilegales, ya que las posibles recompensas, ceteris paribus, serdn

mayores.

Los datos de ingreso promedio fueron obtenidos de las series de ingreso
monetario entregadas por las encuestas CASEN realizadas por el Departamento de
Economia de la Universidad de Chile y por MIDEPLAN. Por ingreso monetario se
entiende la serie de los ingresos auténomos del hogar, mds los subsidios monetarios
que entrega el Estado. Los ingresos auténomos del hogar corresponden a los ingresos
del trabajo del hogar y a otros ingresos auténomos. Las cifras usadas corresponden
a totales regionales anuales, para los afos 1985, 1990 y 1992. Los datos pueden

ser observados en el anexo 4.

Desigualdad de Ingreso (G): La desigualdad de ingreso en cierta medida es un

indicador de los retornos legales de los individuos de una regién, lo que vendria a
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representar en cierta medida el costo alternativo de dedicarse a actividades ilegales
en vez de legales. Las personas que estén bastante por debajo del nivel de Ix
tendrdn mayores incentivos a participar en actividades ilegales. En regiones donde
convivan personas con ingresos muy distintos, se generardn incentivos para que las
personas de bajos ingresos traten de disminuir esa desigualdad mediante un

intercambio forzoso.

Para esta serie se ocupd el coeficiente de Gini regional. Cuando un peso es
transferido de una persona rica a una pobre, el coeficiente de Gini cae; cifras
cercanas a cero indican que el ingreso de la region estd distribuido equitativamente;
numeros mayores implican que el ingreso estd mds concentrado. Este coeficiente se
construyd a partir del ingreso promedio por quintiles de cada regién; la formula
usada fue:

G=1+ _1_ - _2*% (1 + 2% 12 + 3*I3 + 4*I4 + 5*I5)
n sqr(n)*Ix

donde n es el nimero de quintiles, Ix el ingreso promedio por regién, y Il el
ingreso del quintil mds rico, 12 el segundo mdas rico y asi sucesivamente. Las cifras
usadas fueron obtenidas de las encuestas CASEN, y los datos del coeficiente de

Gini regional se pueden observar en el anexo 5.

Probabilidad de Detenciéon (PBRO): Un factor importante es que la probabilidad

de ser sorprendido y condenado no es igual en todas las regiones; las dotaciones
de recursos de la fuerza publica y tribunales es distinta en cada regién. Si dos
regiones son iguales en todo, pero con diferencias en la probabilidad de detencién,
aquella con la probabilidad de detencién menor tendrd tasas de delincuencia mas
alta que la otra. Una persona que enfrenta dos o mds posibilidades ilegales iguales,
elegird participar en aquella que tenga la probabilidad de detencién maés baja. Por

eso es necesario incluir esta probabilidad como otra variable independiente.

-30-



Robo y Desempleo Roberto Garcia F.

Como un indicador de la probabilidad de detencién se usé la tasa regional
de personas aprehendidas o detenidas por la fuerza publica con respecto a las
denuncias recibidas. Muchos delitos involucran a mds de una persona; los datos
sobre el nimero de detenidos no estin corregidos por este hecho, de modo que es
posible encontrar probabilidades mayores que uno en algunas regiones. Esta, sin
duda, es una limitacién que impone la realidad, pero en la practica es lo que hay
y, en cierta forma, es un indicador de la verdadera probabilidad. Los datos pueden

ser observados en el anexo 6.
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V. RESULTADOS ESPERADOS

Segin la teoria, la tasa de desempleo tendria un efecto positivo en las tasas
de crimenes; luego, es de esperar que el coeficiente de la tasa de desempleo salga
positivo y significativamente distinto de cero. La evidencia empirica de Estados
Unidos muestra que los resultados que se obtienen, en cuanto al signo del
coeficiente de la tasa de desempleo, son predominantemente positivos. Sin embargo,
respecto a la significacion de este coeficiente, ésta depende, entre otras cosas, de
la forma como se especifique el modelo y de su colinealidad con otras variables.
A pesar de resultados mixtos, la mayoria de los estudios de corte transversal indican

que el parametro es significativo.

En cuanto a la tasa de participaciéon en la fuerza laboral masculina, como se
vio en la seccion tedrica, tenderd a reflejar movimientos contrarios a las tasas de
crimenes contra la propiedad; luego, es de esperar que el coeficiente de la L15
salga negativo y significativamente distinto de cero. Esto es apoyado por la
evidencia empirica. Ademds, esta relaciébn es mds poderosa que la que se obtuvo

usando la tasa de desempleo.

Como se ha dicho anteriormente, variaciones del ingreso promedio pueden ser
vistos como un indicador de los cambios en los retornos de las actividades ilegales,
por lo que es de esperar que el coeficiente del Ix sea positivo. La evidencia
empirica ha mostrado resultados en ambas direcciones, pero los efectos positivos son
predominantes. Luego, es de esperar que el coeficiente del Ix salga positivo y

significativamente distinto de cero.

El indicador de desigualdad de ingreso se plantea como un proxy de los
retornos legales esperados en una region; en lugares donde la desigualdad es grande,
los retornos de actividades legales tenderan a ser menores, por lo que el coeficiente

de este indicador con respecto a las tasas de crimenes debiese ser positivo. La

-32-



Robo y Desempleo Roberto Garcia F.

evidencia empirica, que no dice mucho de la desigualdad de ingreso, se muestra
concordante con la teoria; por eso, es de esperar que este coeficiente salga positivo

y significativamente distinto de cero.

En cuanto a la probabilidad de detencién, como se dijo en la seccion II, un
aumento en (1-B) va a desincentivar la participacién en actividades ilegales. Luego,
es de esperar que el coeficiente de la probabilidad de ser detenido salga negativo

y significativamente distinto de cero.
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VI. ANALISIS ECONOMETRICO

A continuacién se presenta una breve descripcién de las variables usadas en

el andlisis empirico:

LNRO B logaritmo natural del nimero de robos por cada cien mil
personas.

LNIX = logaritmo natural del ingreso promedio.

LNG = logaritmo natural del coeficiente de Gini.

LNU15 = logaritmo natural de la tasa de desempleo de los
hombres de 15 afios y mads.

LNL15 = logaritmo natural de la tasa de participaciéon en la
fuerza laboral de los hombres de 15 afios y mas.

LNPBRO = logaritmo natural de la probabilidad de detencion por

delitos de robo.

Se consider6 a cada regién en cada afio como una observacién diferente; de
esta manera se pudo contar con 39 observaciones. Una consideracién importante es
el hecho de que las regiones tienen diferentes tamafios poblacionales; eso implica
que una observacién de una regién con pocos habitantes (por ejemplo, la XII
Regi6n) no puede valer lo mismo que otra que la quintuplique en poblaciéon (por
ejemplo, la VII Regién). Por esta razén, se usaron regresiones ponderadas«, donde
la variable de ponderaciéon fue la poblacién regional. Del estudio econométrico se

obtuvieron las regresiones que se muestran en el siguiente cuadro:

* En el andlisis econométrico se usé el programa computacional TSP.
" En el programa econométrico TSP se usa como ponderador el coeficiente entre la poblacion de la observacion y la poblacién
promedio.
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Cuadro n° 1
Regresiones Ponderadas por Poblacién!!
Regresién 1° 2°
VARIABLES LNRO LNRO
C -0.234 -
(-0.120) -
ENIX 0.408 0.387
(2.303) (10.671)
LNG 0.182 0.183
(1.789) (1.832)
LNU15 0.128 0.115
(1.093) (2.540)
LNL15 -1.051 -1.012
(-2.044) (-2.558)
LNPBRO -0.727 -0.739
(-5.588) (-9.085)
R-cuadrado 0.871 0.871
R-cuadrado 0.851 0.855
ajustado
N 39 39

La primera corresponde a la regresidon general, que incluye la constante. Esta
ultima no es significativa al 10%, por lo que se hizo otra regresién excluyéndola,
y los resultados son los que aparecen en la segunda regresion (mds informacién en

el anexo 7).

"' Test-t entre paréntesis.
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Se usaron los estimadores ponderados, ya que éstos son mds eficientes que
los Minimos Cuadrados Ordinarios (MICO), cuando los datos deben ser ponderados

por algun factor.

Es importante destacar que los resultados que se obtienen, con los estimadores
ponderados, tienen las mismas direcciones y significancias similares que los MICO’s
(ver anexo 8), s6lo que los primeros son mds eficientes. El R-cuadrado (relevante)
de estas regresiones sale menor que si se corren las regresiones sin ponderar (ver
anexo 8); el R-cuadrado de los MICO’s es el mas alto que se puede obtener;

cualquier otro estimador entregarid resultados menores.

Los datos fueron usados como si se tratara de una serie de corte transversal;
la conveniencia de ocupar este método es que deja mdis grados de libertad que
otros. Sin embargo, es posible pensar que podria haber tendencias en las regiones
a través de cada afio, que no se vean reflejadas en las regresiones anteriores. Para
analizar esto se corri6 una regresién donde se incluyeron dos variables “dummys”:
D85, que toma el valor de 1 para las regiones del afio ‘85 y cero para los otros
afios; y D90, que toma el valor de 1 para las regiones del afio ‘90 y cero para
el resto. Esta regresi(’)n'z, que se presenta en el anexo 9, indica que los coeficientes
de las variables incluidas no son significativos; es decir, las dummys no son
significativas. Por lo anterior, se presume que es vdlido el andlisis de corte

transversal, sin incluir efectos de tendencia.

En cuanto a la colinealidad entre las variables se puede decir que al sacar
variables significativas, el R-cuadrado no cambia casi nada, por lo que se presume
un cierto grado de multicolinealidad; pero ésta no es limitante, ya que todos los

test-t salen significativos al 10%.

? Se usé una regresién simple (no ponderada), para que las Dummys no fueran ponderadas por poblacién. Dado que la
significancia no se rechaza marginalmente, se presume que los resultados no cambian para el caso de los estimadores
ponderados
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Es importante destacar que la escasez de datos no permite que los resultados
sean indiscutiblemente poderosos; sin embargo, son suficientes para que los
resultados sean validos; los grados de libertad son 33 (39-6). El problema de los
grados de libertad se debe especificamente a la disponibilidad de la encuesta Casen,
la que ha sido realizada sélo en 1985, 1987, 1990 y 1992; pero la de 1987 no
ha sido usada por problemas administrativos del organismo encargado de su
procesamiento (Mideplan). Por lo tanto, son los datos que se refieren a ingreso los

que determinan las condicionantes de disponibilidad.

Dado el andlisis econométrico realizado, se puede decir que el modelo
propuesto para el caso del robo cumple con los requisitos de estabilidad y
consistencia, por lo que los resultados obtenidos de la regresién son bastante
confiables, aunque hay que destacar que la cantidad de observaciones no son
suficientes. Es importante recalcar que la econometria hace un andlisis usando datos
pasados, que no tienen por qué repetirse; esto hace que los coeficientes de las
regresiones no necesariamente reflejen el futuro (critica de Lucas); los pardmetros
no reflejan las expectativas futuras, lo que impide reflejar posibles cambios

estructurales.
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VII. RESULTADOS OBTENIDOS

En esta seccién se hace una descripcién de los resultados que se obtuvieron del

andlisis econométrico, y se contrastan con los resultados esperados de la seccién VII.

El coeficiente del ingreso promedio (I1x) sali6 positivo (0.387) vy
significativamente distinto de cero (test-t: 10.671); esto concuerda con lo que se
esperaba y confirma el andlisis tedrico, seglin el cual se piensa que el ingreso

promedio es un indicador de los retornos potenciales de las actividades ilegales.

El parametro del coeficiente de Gini sali6 con signo positivo (0.183) y con
significancia relevante al 10% (test-t: 1.832); esto confirma lo que se piensa en
cuanto a ser un indicador de los retornos legales potenciales. Es decir, un aumento
en la desigualdad de ingreso se asume como un empeoramiento de los retornos de
las actividades legales, y/o un mejoramiento en las oportunidades ilegales, que

incentivard la participacion en actividades ilegales.

Por otro lado, el pardmetro desempleo muestra un signo positivo (0.115) y
una significancia bastante alta (test-t: 2,540), lo que concuerda con la teoria y la
evidencia empirica, y en especial con aquellos trabajos donde se utilizan datos de
corte transversal. Cabe destacar, adicionalmente, que la gran mayoria de los trabajos
empiricos revisados en la seccion III se referian a tasas de desempleo masculina
dentro de un rango de 15 a 25 afios, y en este trabajo se ocupé la total (15 afios

y mads).

Con respecto al coeficiente de la tasa de participaciéon en la fuerza laboral,
los resultados obtenidos concuerdan con los resultados esperados. El signo del
pardmetro salié negativo (-1.012) y significativamente distinto de cero (test-t: -2.558).
Esto quiere decir que, efectivamente, un aumento en la tasa de participacién en la

fuerza laboral —Ila cual puede ser vista como un indicador del tiempo que los
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individuos destinan a las actividades legales— provoca una disminucién en las tasas

de robo.

Por iltimo, el parimetro de la probabilidad de ser detenido mostr6 un signo
negativo (-0.739) y demostré ser significativamente distinto de cero (test-t: -9.085).
Esto confirma lo esperado por la teoria, en cuanto a que aumentos en la
probabilidad de detenci6n tenderdn a reducir los incentivos a participar en actividades

ilegales y, por ende, a reducir las tasas de robo y el hurto.
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VIII. CONCLUSIONES

Como se ha podido comprobar, los resultados obtenidos en la regresién para
el caso del robo, no son incongruentes con la teoria desarrollada en la primera
seccion. Los coeficientes muestran las direcciones esperadas por la teoria y la

evidencia empirica; ademds, el ajuste es bastante bueno (R-cuadrado: 0.0871).

Es importante mencionar que las variables y la forma funcional ocupada no
son las unicas, y que existen sustitutos para ambas. Estudios posteriores podrian
profundizar en otras variables relacionadas y formas funcionales mds complejas. Por
ejemplo, usar el salario real, la probabilidad de ser condenado, indicadores de
desempleo y participacion en la fuerza de trabajo segmentados por edad, hacer

diferencias entre sector rural y urbano, etc.

El coeficiente de Gini es una medida de desigualdad de ingreso que no
representa bien la verdadera dispersién del ingreso; no es el mejor indicador que
se puede encontrar en la literatura econémica, pero es uno de los més simples de
entender y calcular. Ademds, debe agregarse un problema estadistico, ya que se
usaron ingresos por quintiles en vez de personales; esto hace disminuir la
representacion objetiva de la desigualdad de ingreso. Todo esto sugiere alguna
explicacién de por qué no sale significativo al 5%, como lo hace el resto de los

parametros.

La tasa de desempleo pasa a ser significativa en la segunda regresion; esto
indicaria alguna presencia de colinealidad con otras variables (en este caso con la
constante). Eso se explica en alguna medida por la distorsién estadistica y la indole
de correlacién macroeconémica con otras variables del modelo; pero, ademads, se
debe agregar un componente que distorsiona ain mds la informacién, a saber, que
no se pudo contar con la tasa de desempleo masculina juvenil, sino sélo con la

total masculina. Esta no aisla bien los efectos tedricos de un aumento de la tasa de
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desempleo juvenil sobre la tasa de delincuencia. Puede ocurrir, por ejemplo, una
baja en la tasa de desempleo juvenil y un alza mayor en la del resto de la
poblacién, que no permita asociarla con una baja en las tasas de delitos contra la

propiedad.

Como se ha visto en otros trabajos empiricos, la tasa de participacién en la
fuerza laboral aparecié con un poder explicativo levemente superior que la tasa de

desempleo.

El impacto negativo de la tasa de participaciéon en la fuerza laboral en los
robos sugiere que programas que, por ejemplo, permitan contratar trabajadores a un
salario menor que el minimo y un crédito a nuevos trabajos pueden tener efectos
significativos en la disminucién de las tasas de robo. De esta manera, hay que
considerar la conveniencia de evaluar en forma més cuidadosa las implicancias de
cambios legislativos que puedan inhibir la demanda por trabajo (salarios minimos,

limitaciones a la rotacién de trabajo, etc.).

Por dltimo, hay que sefialar que la probabilidad de detencién es una variable
que en alguna medida puede ser controlada; sobre ella influyen la dotacién de
recursos que se entreguen a Carabineros y la fuerza piblica en general, la eficiencia
con que esos recursos sean usados, la eficiencia de los tribunales, etc. Esto sugiere
que debe prestarse atencién a programas de seguridad publica y a la medida en
que cada factor afecta la probabilidad de detencién, lo que podria ser materia de
otro estudio; es decir, debe realizarse un andlisis de los determinantes de la
probabilidad de detencién, donde se podria ver los posibles “trade-off” entre cantidad

y eficiencia de recursos, pudiéndose ahorrar éstos y destinarlos a otros sectores.

Medidas que consideren los puntos anteriores tendrdn efectos significativos en
la disminucién en las tasas de delincuencia contra la propiedad. Algunas de estas

medidas podrian ser de bajo costo y de indole muy diversa; por ejemplo, una ley que
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subsidie las urbanizaciones de co-propiedad (condominios), en los que existe una
sola entrada al vecindario, disminuiria los recursos a ser gastados en vigilancia y
aumentaria los costos relevantes del delincuente, si se compara con el mismo

vecindario, pero en una situacién en la que todas las casas den a la via publica.

Todo esto implica que es valido usar el instrumental de la teoria del
consumidor para explicar la participacion en actividades ilegales. De modo que es
posible concluir que los “ladrones”, como grupo, responden a incentivos similares

a los de las personas que participan en actividades legales.
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Robo y Desempleo

Roberto Garcia F.

Region

IT
III
v

VI
VII
VIII

IX

XI
R.M.

ANEXO 2

Ingreso Promedio

1985
92,057
89,370
88,979
74,094
97,528
85,280
89,506
95,168
101,354
105,480
100,800
125,749
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1990
228,240
222,180
211,192
140,057
157,250
154,995
141,219
159,979
152,827
162,467
196,834
223,656

1992
239,809
208,819
218,015
148,592
190,305
193,149
159,685
153,287
132,144
165,891
225,141
271,903



Robo y Desempleo Roberto Garcia F.

ANEXO 3

Coeficiente de Gini

Region 1985 1990 1992
I 0.379 0.545 0.639

I 0.393 0.560 0.438
I 0.385 0.491 0.493
IV 0.444 0.235 0.235
\% 0.489 0.386 0.413
VI 0.414 0.331 0.379
Vil 0.448 0.254 0.268
VIII 0.452 0.310 0.181
IX 0.517 0.313 0.115
X 0.468 0.322 0.285
XI 0.442 0.424 0.354
XII 0.398 0.540 0.542
R.M. 0.498 0.548 0.577
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Robo y Desempleo

Roberto Garcia F.

ANEXO 3

Tasa de Desempleo Masculina

Region

I
II
I
IV
v
VI

VI
VIII
IX

XI
XII

R.M.

1985
9.8%
8.7%
7.3%
9.4%
8.7%
7.3%
8.2%
6.0%
5.6%
6.9%
4.0%
7.4%
10.1%
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1990
4.0%
4.6%
5.6%
4.3%
5.6%
4.4%
6.8%
4.0%
2.5%
2.8%
3.1%

4.6%

4.2%

1992
2.5%
4.0%
3.9%
3.7%
3.8%
2.3%
4.0%
2.9%
1.8%
2.4%
2.9%
3.6%
3.1%



Robo y Desempleo Roberto Garcia F.

ANEXO 5

Tasa de Participacion en la Fuerza Laboral

Region 1985 1990 1992

I 37.2% 38.7% 39.3%
II 35.7% 37.5% 36.1%
I 36.5% 39.7% 39.7%
v 33.9% 37.7% 38.3%
\% 33.0% 33.7% 33.6%
VI 38.7% 40.2¢ 39.7%
VII 39.1% 41.4% 41.2%
VIII 33.6% 37.2% 31.0%
IX 35.1% 37.8% 38.0%
X 37.0% 39.5% 39.3%
X1 43.9% 51.2% 47.3%
XII 40.3% 43.0% 41.8%

R.M. 33.6% 34.5% 34.2%



Robo y Desempleo

Roberto Garcia F.

ANEXO 5

Probabilidad de detencion

Region

I
II
III
1A%
\%
VI
VII
VIII
IX

XI
XII

RM.

1985
0.347
0.357
0.338
0.320
0.200
0.257
0.309
0.310
0.376
0.455
0.537
0.466
0.149
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1990
0.433
0.406
0.391
1.029
0.196
0.413
0.435
0.356
0.478
0.637
0.640
0.685
0.156

1992
0.445
0.370
0.334
0.538
0.234
0.287
0.505
0.336
0.571
0.635
0.713
0.919
0.144



Robo y Desempleo

Roberto Garcia F.

Dependent Variable is LNRO

ANEXO 7

Regresiones Ponderadas

SMPL range: 1 - 39
Number of observations: 39

VARIABLE | COEFFICIENT STD. T-STAT. | 2-TAIL SIG.
ERROR

C -0.2343684 1.9501535 -0.1201795 0.9051

INIX 0.4077027 0.1770193 2.3031532 0.0277

LNG 0.1818116 0.1016094 1.7893186 0.0827

LNU15 0.1276913 0.1168003 1.0932446 0.2822

LNL15 -1.0509858 0.5142734 -2.0436322 0.0490
LNPBRO -0.7273949 0.1301689 -5.5880845 0.0000

Weighted Statistics

R-squred 0.999763 Mean of dependent var 6.169125
Adjusted R-squared 0.999727 S.D. of dependent var 8.855805
S.E. of regression 0.146263 Sum of squared resid 0.705962
Log likelihood 22.89062 F-statistic 27854.74
Durbin-Watson stat 1.881658 Prob(F-statistic) 0.000000
Unweighted Statistics
R-squared 0.870535 Mean of dependent var 5.739866
Adjusted R-squared 0.850919 S.D. of dependent var 0.555964
S.E. of regression 0.214663 Sum of squared resid 1.520650
Durbin-Watson stat 1.616055
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Robo y Desempleo

Roberto Garcia F.

Dependent Variable is LNRO

SMPL range: 1-39

Number of observation: 39

Weighting series: POB

VARIABLE | COEFFICIENT STD. T-STAT. 2-TAIL
ERROR

LNIX 0.3868932 0.0362566 10.6709670 0.0000
LNG 0.1828137 0.0997991 1.8320183 0.0757
LNU15 0.11478113 0.0451861 2.5401925 0.0158
LNL15 -1.0123764 0.0395716 -2.5583366 0.0151
LNPBRO -0.7394856 0.0813936 -9.0853751 0.0000

Weighted Statistics
R-squared 0.999763 Mean Of dependent var 6.169125
Adjusted R-squared 0.999735 S.D. of dependenf var 8.855805
S.E. of regression 0.144127 Sum of squared resid 0.706271
Log likelihood 22.88209 F-statistic 35857.84
Durbin-Watson stat 1.864745 Prob (F-statistic) 0.000000

Unweighted Statistics
R-squared 0.870669 Mean Of dependent var 5.739866
Adjusted R-squared 0.855453 S.D. of dependent var 0.555964
S.E. of regression 0.211374 Sum of squared resid 1.519079
Durbin-Watson stat 1.588545
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Robo_y Desempleo Roberto Garcia F.

ANEXO 8
Regresion sin Ponderar
(MICO)
Dependent Variable is LNRO
SMPL range: 1-39
Number of observations: 39
VARIABLE | COEFFICIENT STD. T-STAT. 2-TAIL SIG.
ERROR
C -1.4921194 1.6051707 -0.9295705 0.3593
LNIX 0.4990287 0.1488504 3.3525523 0.0020
LNG 0.1235444 0.1273272 0.9702906 0.3390
LNUI15 0.1243851 0.1254130 0.9918033 0.3285
LNLI15 -0.9868345 0.4642890 -2.1254745 0.0411
LNPBRO -0.8877088 0.1070710 -8.2908405 0.0000
R-squared 0.886887 Mean Of dependent var 5.73986
Adjusted R-squared 0.869748 S.D. of dependent var 0.55596
S.E. of regression 0.200650 Sum of squared resid 1.32859
Log likelihood 10.56056 F-statistic 51.7485
Durbin-Watson stat 1.486528 Prob (F-statistic) 0.000000
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Robo y Desempleo Roberto Garcia F.

ANEXO 9
Regresiones con Dummys
D95 y D90

Dependent Variable is LNRO
SMPL range: 1-39
Number of observations: 39

VARIABLE | COEFFICIENT STD. T-STAT. | 2-TAIL SIG.

ERROR

C -1.5740340 4.1402086 -0.3801823 0.7064
LNIX 0.4780649 0.3342620 1.4302099 0.1627

LNG 0.1248936 0.1839137 0.6790880 0.5021
LNU15 0.0629564 0.1359019 0.4632488 0.6464
LNL15 -1.0580441 0.4700573 -2.2508835 0.0316
LNPBRO -0.8984882 0.1077582 -8.3380070 0.0000

D85 0.0727786 0.2761826 0.2635163 0.7939

D90 0.1189418 0.0949866 1.2521958 0.2199
R-squared 0.893301 Mean Of dependent var 5.739866
Adjusted R-squared 0.869208 S.D. of dependent var 0.555964
S.E. of regression 0.201066 Sum of squared resid 1.253247
Log likelihood 11.69896 F-statistic 37.07671
Durbin-Watson stat 1.572241 Prob (F-statistic) 0.000000

-54-



